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Ainevaldkond: MATEMAATIKA

Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetuse eesmark pdhikoolis on kujundada Gpilastes eakohane
matemaatikapadevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride
tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka
ainealaste probleemide lahendamisel, holmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja
isikliku rolli moistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et péhikooli I1dpuks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid
erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;
2) oskab ndha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid anallilisida, rakendada
ja kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise
kasutada ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust.

Ainevaldkonna oppeained (loetelu):

Ainevaldkonna dppeaine on matemaatika.

| kooliaste (tunnijaotus aineti ja | Il kooliaste (tunnijaotus | Ill kooliaste (tunnijaotus
klassiti) aineti ja klassiti) aineti ja klassiti)
| klass 4 tundi IV klass 5 tundi VIl klass 5 tundi
Il klass 4 tundi V klass 5 tundi VIl klass 4 tundi
Il klass 4 tundi Vi klass 5 tundi IX klass 4 tundi

Ainevaldkonna kirjeldus:

MatemaatikaOpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine.
Oppeprotsessi kiigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis
loovad voimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jduda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes
teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) méotmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analllsimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu téttu, kus hilisem dpitu toetub
varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate
teadmistega. Seet6ttu on matemaatika Sppeprotsessis oluline roll tapsusel, jarjepidevusel
ja aktiivsel mottetool kogu dppeaja valtel.




Loimingu korraldamine ainevaldkonnas:

Uldpadevuste kujundamine Loiming Labivad teemad
ainevaldkondadega

1- vaartuspadevus 1- keel ja kirjandus 1-elukestev Ope ja karjaari
2- sotsiaalne padevus 2- loodusained planeerimine

3- enesemaaratluspadevus 3- sotsiaalained 2-keskkond ja jatkusuutlik
4- dpipadevus 4- kunstiained areng

5- suhtluspadevus 5- tehnoloogia 3-kodanikualgatus ja

6- matemaatikapadevus ettevotlikkus

7- ettevotlikkuspadevus 4-kultuuriline identiteet
8- digipadevus 5-teabekeskkond

6-tehnoloogia ja
innovatsioon

7-tervis ja ohutus

8-vaartused ja kdlblus

Ainevaldkondlikud hindamise erisused:

Hindamine on Gppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase Gppimist ja arengut.
Hindamisel saadakse Ulevaade Opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest
arengust ning toetatakse selle kaudu Opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab dppija
tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel, tundma dppida oma ndrku ja tugevaid kilgi,
et teha hiljem tarku otsuseid, kuhu oma jéupingutused suunata ja milliseid Gpistrateegiaid
valida. Opetaja saab teavet oma dpetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii
Oppetegevuse kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud dpitulemused kooliastmete kaupa.
Hindamisega toetatakse kooliastme I6puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist,
hoiakute kujunemist ning valdkonnapadevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja
oskuste korval antakse tagasisidet ka lildpadevuste arengu ning vaartushoiakute ja —
hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja
toetavate sonaliste hinnangute abil.

Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist, mida
esitatakse nii sdnaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena. Diagnostilise
hindamise kadigus selgitatakse valja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased
vaararusaamad ja spetsiifilised dpiraskused, et kavandada jargnevat dppimist ja dpetamist.
Oppeprotsessi kdigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus &pilane saab suulist ja
kirjalikku tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja
arenguvdimaluste kohta.

Kokkuvdttev hindamine toimub Gldjuhul dppeperioodi véi mahuka dppeteema I5pul, et
kontrollida nii ppetdds pulstitatud eesmarkide saavutamist kui ka riikliku dppekavaga
satestatud Opitulemuste saavutatust. Teema kokkuvdéttev hinne vdib kujuneda
Oppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel voib séltuvalt t66 mahust olla erinev kaal. Alates esimesest kooliastmest
kaasatakse Gpilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka kaasdpilaste
tagasisidestamisel. Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal




hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise
kriteeriumid. Opilast suunatakse ppeprotsessi kdigus oma Sppimist ja pistitatud
eesmarkide saavutamist anallilisima ja reflekteerima.

Kirjalikke Glesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t00 sisu, kuid pooratakse tahelepanu
ka Opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite igele kasutusele ja digekirjale, mis
Uldjuhul ei mdjuta to6dle antavat hinnangut. Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste
ja hoiakute hindamise vdoimaldamiseks kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme,
et veenduda Opitulemuste saavutamises. Selleks et paremini aru saada dpilastel tekkinud
raskustest, Opillinkadest voi lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada naiteks
tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses keskkonnas, kontrollt66d, intervjuud,
diagnostilist testi, paevikupidamist, dopilaste kirjutist, valjusti motlemist (Iabirdadkimine),
Ulesannete lahenduste esitlust jmt. Hindamisvahendi ja -viisi valik s6ltub pustitatud Sppe-
eesmarkidest ja eeldatavast Opitulemusest.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates v&etakse aluseks tunnetuslikud
protsessid:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mé6tmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete lilesannete lahendamine jmt);

3) arutlemisoskust (pdhjendamine, analiils, stintees, Gldistamine, tulemuste hindamine
jmt).

4) Hindamisel lahtutakse vastavatest pdhikooli riikliku dppekava lldosa satetest,
hindamise nduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal dpitu
arvestamine tapsustatakse kooli dppekavas.

Oppekeskkonna erisused (mis keskkondades dppetdd toimub, mh ka meie eripirad):

Opilast toetava Sppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava Uildosas satestatud
sotsiaalse, vaimse ja flilsilise dppekeskkonna kujundamise pdhimotted.

Matemaatika petamisel luuakse Opilastele Sppimist vaartustav keskkond, et tekiks
positiivne suhtumine &ppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased iilesanded ja
eduvdimalus. Oppekeskkond luuakse selline, kus iga &pilane saaks maksimaalselt areneda,
arvestades tema individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt
toetavale 6ppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, lksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) Ghised selged eesmargid, kus nii Opetaja kui ka opilased teavad, miks ning millisel
eesmargil

midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmarkide saavutamisest;

3) toetav 6hkkond, kus nii dpetajal kui ka Opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma
vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja Opitingimuste loomise eest ja
Opilased Oppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma v8imekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama teistsuguseid strateegiaid.
Oluline on suunata Opilasi motlema teadmiste suhtelisuse lile, et dpilased teadvustaksid
Oppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pahedppimist. MatemaatikaGpet
vOib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt kooliGues, looduses, muuseumides,
teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja




virtuaalses dppekeskkonnas). MatemaatikaGppeks tagab kool jargmised vahendid:
a) tahvlile joonestamise vahendid;

b) taskuarvutite komplekt;

c) ruumiliste kujundite komplekt;

d) esitlustehnika;

e) internetiihendusega arvutid, kus on vdéimalik kasutada tabelarvutus- ja
geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.




Ainekava Ainevaldkond: MATEMAATIKA Oppeaine: Matemaatika
pohikoolile/glimnaasiumile

Kooliaste: 1 Klass: 1 Tundide arv: 4

Oppeaine kirjeldus (sh ainespetsiifikast Iihtuvad erisused):

Matemaatika Opetamise eesmargiks on kujundada pdhikoolidpilastes eakohane matemaatikapadevus, see
tahendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid ja meetodeid erinevates lilesannetes nii
matemaatikas kui ka teistes ainetes ja eluvaldkondades ning mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja
personaalset tadhendust; oskus pustitada probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada,
analltsida lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning
selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada. Matemaatika Opetamise kaudu taotletakse, et
pohikooli I6puks Opilane:

1) vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;

3) arutleb, péhjendab ja tdestab loogiliselt;

4) kasutab tllpUllesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6) kasutab Oppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

7) oskab anallilisida ja jouab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jareldusteni;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapaevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma voimeid ja huvi siduda tulevased 6pingud
matemaatikaga seotud valdkondadega.

Opitulemused:

e Loeb jakirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 —100;

e paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;

e teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja vérra vahem; loeb ja kirjutab jargarve;

e tunneb dra paaris- ja paaritud arve;

e liidab peast 20 piires; lahutab peast Gileminekuta kiimnest 20 piires;

e omab esialgsed oskused lahutamiseks lileminekuga kiimnest 20 piires;

e nimetab Uheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

e liidab ja lahutab peast taiskiimneid 100 piires;

e asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuste piires;

e kirjeldab pikkuslihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende tdhiseid m ja
cm; mB&6dab joonlaua voi moddulindiga vahemaad/eseme modtmeid meetrites voi sentimeetrites;

e kasutab modtes sobivaid médtihikuid; on tutvunud millimeetri ja detsimeetriga.

e kirjeldab massitihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende tahiseid kg ja g;

e kujutab ette mahuithikut liiter, kasutab selle tahist I;

e nimetab ajalhikuid minut, tund 66paev, nadal, kuu ja aasta;

e |eiab tegevuse kestust tundides; Utleb kellaaegu (ilma s6nu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata,
nait. 18.15); teab seoseid 1 tund = 60min; minutit ja 1 66paev = 24 tund;

e nimetab Eestis kdibivaid rahatihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes; teab seost 1 euro = 100 senti;

e koostab matemaatilisi jutukesi hulki ihendades, hulgast osa eraldades ja hulki vorreldes;

e |ahendab Uhetehtelisi tekstilesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires; pustitab ise kiisimusi osalise
tekstiga Ulesannetes; hindab dpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e on tutvunud termomeetriga ja temperatuuri Ghikuga;

e eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgldik; joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;

e eristab ruutu, ristkilikut ja kolmnurka teistest kujunditest; nditab nende tippe, kilgi ja nurki; eristab
ringe teistest kujunditest;




e leiab Umbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid; eristab kuupi, risttahukat ja puramiidi
teistest ruumilistest kujunditest;

e naitab maketil nende tippe, servi ja tahke;

e eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

e rihmitab esemeid ja kujundeid Uhiste tunnuste alusel; vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja
suurustunnustel.

Oppesisu:

e Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine.

e Jargarvud.

e Margid +, -, =, >.

e Liitmine ja lahutamine 20 piires.

e Liitmise ja lahutamise vaheline seos.

e Taiskiimnete liitmine ja lahutamine saja piires.

e Lihtsaimad tdahte sisaldavad vérdused.

e Paaris- ja paaritud arvud.

o Oppeprogrammidega tutvumine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

e MOOGtihikud: meeter, sentimeeter, gramm, kilogramm, liiter, minut, tund, 66paev, nadal, kuu, aasta.

e Kella tundmine tiis-, veerand-, pool- ja kolmveerandtundides. Kaibivad rahaiihikud. Uhetehtelised
tekstlilesanded 20 piires liitmisele ja lahutamisele.

e Punkt, sirgldik ja sirge.

e Ruut, ristkilik ja kolmnurk; nende elemendid tipp, kiilg ja nurk.

e Ring. Kuup, risttahukas ja pliramiid; nende tipud, servad ja tahud. Kera.

e Esemete ja kujundite rihmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.

e Geomeetrilised kujundid meie imber.

Pohimoisted:

Ruut, kolmnurk, ristkiilik, meeter, sentimeeter, gramm, kilogramm, liiter, minut, tund, 66paev, nadal, kuu,
aasta, sirge, kdverjoon, pluss, miinus, vordub.

Digipadevused:

On tutvunud lihtsamate arvutiprogrammidega.

Kooliastme I6puks omandatavad teadmised, oskused ja hoiakud:

1)Saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

2)loendab imbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid Ghe-kahe tunnuse alusel;

3)loeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

4)kasutab suurusi mddtes sobivaid abivahendeid ning mootihikuid;

5)markab matemaatikaga seonduvat imbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vdi geomeetriliste kujundite
abil;

6)kasutab digitaalseid Gppematerjale;

7)m0oistab matemaatika olulisust, seost imbritseva ja igapdevaeluga.




Ainekava Ainevaldkond: MATEMAATIKA Oppeaine: Matemaatika
pohikoolile/glimnaasiumile

Kooliaste: 1 Klass: 2 Tundide arv: 4

Oppeaine kirjeldus (sh ainespetsiifikast lihtuvad erisused):

Matemaatika Opetamise eesmargiks on kujundada pdhikoolidpilastes eakohane matemaatikapadevus, see
tahendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid ja meetodeid erinevates lilesannetes nii
matemaatikas kui ka teistes ainetes ja eluvaldkondades ning mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja
personaalset tadhendust; oskus pustitada probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada,
anallitsida lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning
selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada. Matemaatika Opetamise kaudu taotletakse, et
pdhikooli I6puks opilane:

1) vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;

3) arutleb, péhjendab ja tdestab loogiliselt;

4) kasutab tllpUllesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6) kasutab Oppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

7) oskab anallilisida ja jouab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jareldusteni;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapaevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma voimeid ja huvi siduda tulevased opingud
matemaatikaga seotud valdkondadega.

Opitulemused:

Loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 — 1000; nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu; selgitab arvvorduse
ja vOrratuse erinevat tahendust; vordleb mitme liitmis- véi lahutamistehtega arvavaldiste vaartusi; tunneb ara
paaris- ja paaritud arve; liidab ja lahutab peast 20 piires; arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesandeid; liidab peast Uhekohalist arvu lihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires; lahutab peast
kahekohalisest arvust (ihekohalist arvu 100 piires; liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires; nimetab
kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (lUhelised, kiimnelised, sajalised); maarab nende arvu; esitab kahekohalist
arvu Uheliste ja kimneliste summana; esitab kolmekohalist arvu theliste, kiimneliste ja sajaliste summana
Selgitab ja kasutab Gigesti mdisteid vahendada teatud arvu vorra, suurendada teatud arvu vorra. Nimetab
liitmistehte liikkmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte liikmeid (vdhendatav, vahendaja, vahe).

Selgitab korrutamist liitmise kaudu; korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega; selgitab jagamise
tahendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu.

Kirjeldab pikkusihikuid millimeetrist kilomeeterini tuttavate suuruste kaudu; kasutab tahiseid mm, cm, dm, m,
km; kasutab mo&otes sobivaid mootiihikuid; selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste
Ulesannete pohjal;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi (tdismeetrites vGi tdissentimeetrites); teisendab Gpitud
pikkusiihikuid (valdavalt ainult naaberuhikuid)

Kirjeldab massithikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu; vordleb erinevate esemete masse.
Kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu.

Kasutab ajalihikute Iihendeid h, min, s; kirjeldab ajalihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus
toimuvate slindmuste abil; nimetab taistundide arvu 60pdevas ja arvutab tdistundidega; loeb kellaaegu
(kasutades ka sonu veerand, pool, kolmveerand); tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja
siindmustega.

Teab Eestis kdibivaid rahatihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes; teab seost 1 euro = 100 senti.
Lahendab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstllesandeid opitud arvutusoskuste piires, koostab Uhetehtelisi
tekstlilesandeid igapaevaelu teemadel; lahendab Gpetaja juhendamisel kahetehtelisi tekstiilesandeid; hindab
Ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.




Arvutab nimega arvudega.
Kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade.

Oppesisu:

Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine. Mdisted: Uheline,
kiimneline, sajaline Arvu suurendamine ja vdhendamine teatud arvu vorra. Liitmis- ja lahutamistehte liikkmete
nimetused. Liitmine ja lahutamine peast 20 piires. Peast (ihekohalise arvu liitmine kahekohalise arvuga 100
piires. Peast kahekohalisest arvust Gihekohalise arvu lahutamine 100 piires. Taiskiimnete ja -sadade liitmine ja
lahutamine 1000 piires. Mitme tehtega liitmis- ja lahutamisiilesanded. Korrutamise seos liitmisega. Arvude 1 —
10 korrutamine ja jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga. Korrutamise ja jagamise vaheline seos. Taht arvu tdhisena. Tahe
arvvairtuse leidmine vérdustes analoogia ja proovimise teel. Paaris- ja paaritud arvud. Oppeprogrammide
kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

Pikkusthikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter. Massithikud kilogramm, gramm. Mahuhik liiter.
Ajauhikud tund, minut, sekund ja nende tahised. Kell (ka osutitega kell) ja kellaaeg. Kalender. Temperatuuri
maoodtmine, skaala. Temperatuuri méotihik kraad.

Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja lahutamine. Uhetehtelised tekstiilesanded &pitud arvutusoskuste
piires. Lihtsamad kahetehtelised tekstllesanded. Arvutiprogrammide kasutamine (hikute teisendamise
harjutamiseks

Sirgldik, taisnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kolmnurk; nende tdhistamine ning joonelementide pikkuste
moodtmine. Antud pikkusega 18igu joonestamine. Ring ja ringjoon, nende eristamine. Kuup, risttahukas,
plramiid, silinder, koonus, kera. Geomeetrilised kujundid meie imber.

Pohimoisted:

Ring, ringjoon, kuup, risttahukas, ptramiid, silinder, koonuse, kera, korrutis, jagatud, kilomeeter, detsimeeter,
sentimeeter, kilogramm, gramm, liiter, tund, minut, sekund,s kaala, graad, sirgldik, taisnurk, nelinurk, ruut,
ristkilik, kolmnurk.

Digipadevused:

Oskab kasutada lihtsamaid arvutiprogramme.

Kooliastme I6puks omandatavad teadmised, oskused ja hoiakud:

1. Saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

loendab Umbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid Ghe-kahe tunnuse alusel;

loeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

kasutab suurusi mddtes sobivaid abivahendeid ning mootihikuid;

markab matemaatikaga seonduvat (mbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vbi geomeetriliste
kujundite abil;

kasutab digitaalseid dppematerjale;

mdoistab matemaatika olulisust, seost imbritseva ja igapdevaeluga.
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Ainekava Ainevaldkond: MATEMAATIKA Oppeaine: Matemaatika
pohikoolile/glimnaasiumile

Kooliaste: 1 Klass: 3 Tundide arv: 4

Oppeaine kirjeldus (sh ainespetsiifikast Iihtuvad erisused):

Matemaatika Opetamise eesmargiks on kujundada pdhikoolidpilastes eakohane matemaatikapadevus, see
tahendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid ja meetodeid erinevates lilesannetes nii
matemaatikas kui ka teistes ainetes ja eluvaldkondades ning mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja
personaalset tahendust; oskus pustitada probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada,
anallitsida lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning
selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada. Matemaatika Opetamise kaudu taotletakse, et
pohikooli Idpuks dpilane:

1) vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;

3) arutleb, pdhjendab ja toestab loogiliselt;

4) kasutab tllpllesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6) kasutab Oppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

7) oskab anallilisida ja jouab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jareldusteni;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapaevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma voimeid ja huvi siduda tulevased opingud
matemaatikaga seotud valdkondadega.

Opitulemused:

Loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni; nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu; maarab arvu
asukoha naturaalarvude seas; esitab arvu lheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana; tunneb ara
paaris- ja paaritud arve; liidab ja lahutab peast arve 100 piires; liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;
selgitab ja teostab avaldises olevate tehete jarjekorda.

Nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis); selgitab jagamist kui
korrutamise poordtehet; valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires, korrutab
arvudega 1 ja O; korrutab peast (ihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu
Uhekohalise arvuga 100 piires.

Madarab tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, litmine/lahutamine).

Leiab tdhe arvvaartuse vordustes proovimise vOi analoogia teel; tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb
tahtavaldis.

Nimetab, teisendab pikkusmdate millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil.

Oppesisu:

Arvud 0 — 10 000, nende esitus Uheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana. Arvude vordlemine ja
jarjestamine 10000 piires. Peast kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine 100 piires. Kirjalik liitmine ja
lahutamine 10 000 piires. Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte liikkmete nimetused. Mdisted: korda
suurem, korda vdiksem. Tahe arvvaartuse leidmine vorduses analoogia abil. Arvavaldis, tehete jarjekord ja
sulud. Summa korrutamine ja jagamine arvuga. Paaris- ja paaritud arvud. Oppeprogrammide kasutamine
noutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

Pikkus-, massi-, aja-, rahatihikud Md&étihikute teisendusi (lintsamad igapdevaelus ettetulevad juhud). Murrud
1/2, 1/3, 1/4, 1/5. Nende murdude pd&hjal arvust osa leidmine. Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamine. Uhetehteliste tekstiilesannete koostamine.

Arvutiprogrammide kasutamine Ghikute teisendamise harjutamiseks.

Murdjoon, hulknurk, ristkilik, ruut ja kolmnurk, nende elemendid. Murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkdliku ja
kolmnurga imbermd&ddu leidmine. Vordkiilgne kolmnurk, selle joonestamine sirkli ja joonlaua abil. Ring ja




ringjoon, raadius ja keskpunkt. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine. Kuup, risttahukas, kera, silinder,
koonus, kolm- ja nelinurkne piliramiid. Nende pohilised elemendid (servad, tipud, tahud). Geomeetrilised
kujundid igapdevaelus.

Nimetab, teisendab massitihikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil.

Kujutab ette mahuuhikut liiter, kasutab selle tahist I. Kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand
liitrit tuttavate suuruste kaudu.

Nimetab ajalihikuid sajand, aasta, kuu, nadal, 66pdev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid oma elus
asetleidvate siindmuste abil; teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikuid (valdavalt vaid naaberuhikud); arvutab
nimega arvudega.

Teab Eestis kdibivaid rahatihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes; teab seost 1 euro = 100 senti.

Selgitab murdude %; %; %; 1/5 tahendust; leiab %; %; %; 1/5 osa arvust; selgitab naidete pd&hjal, kuidas leitakse
osa jargi arvu.

Lahendab Uhe- ja kahetehtelisi tekstilesandeid 6pitud arvutusoskuse piires; koostab erinevat liiki Ghetehtelisi
tekstlilesandeid; pustitab lilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused; hindab saadud tulemuste reaalsust.
Arvutab nimega arvudega.

Kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade.

eristab murdjoont teistest joontest; méddab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites; joonestab ristkiliku,
sealhulgas ruudu, joonlaua abil; arvutab ruudu, ristkiliku ja kolmnurga imbermaddu kiljepikkuste kaudu.
Kirjeldab vordkiilgset kolmnurka; joonestab vordkilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil; joonestab erineva
raadiusega ringjooni; margib ringjoone raadiuse ja keskpunkti.

Leiab Umbritsevast dpitud ruumilisi kujundeid; eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja
nditab nende tippe, servi, tahke; naitab maketi abil silindri pdhju ja kilgpinda; nimetab p&hjaks olevat ringi;
nditab maketi abil koonuse kilgpinda, tippu ja pdhja; nimetab pdhjaks olevat ringi; nditab ja nimetab maketi
abil pliramiidi kilgtahke, pdhja, tippe; eristab kolm- ja nelinurkset pliramiidi pdhja jargi.

Pohimoisted:

Tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatud, murrud, gramm, kilogramm, tonn, kilg pindala, kilgtahk, pohi, tipp,
Umbermoot.

Digipadevused:

Oskab kasutada lihtsamaid arvutiprogramme.

Seos ldiminguplaanidega (pealkiri ja link)

Keel ja kirjandus, sh vdorkeeled. Kujundatakse oskust vadljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui
ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning dpitakse neid tdlgendama ja esitama. Oskus
kasutada matemaatika oskussdnavara ning jargima oOigekeelsusndudeid. Tekstilesandeid lahendades
arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse
tahelepanu arvsdnade odigekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse
vOOrkeelse algupdraga matemaatilisi mdisteid ning vodrkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja
kasutamisel.

Loodusained. "Opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kiigus kogutud andmeid analiiiisida ning vaatluste
ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda, diagrammide tdele vastavust.
Praktilised t66d, rihmatodd ja projektides osalemine kujundavad koostddvalmidust, lksteise toetamist ja
Uksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Geomeetriamdisted voivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiisil.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja simbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel
olevate esemete-nahtuste tunnuste vérdlemine ja liigitamine.

Muusikas valjendatakse intervalle, taktim&6tu ja noodivaltust harilike murdudena.

Arvandmete tdlgendamise oskus valjendub sporditulemuste voérdlemises ja edetabelites esitatava info
maoistmises. Tekstlilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, liikumise ja sportimise tahtsust inimese
tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma




tervisekditumist, naiteks suhkru kogust toiduainetes, liikluskditumist. Kaardi jargi orienteerumise oskust.
Jarjepidevus, tapsus ning koige lihtsama ja parema lahenduskaigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi
lahutamatu osa.

Kooliastme I6puks omandatavad teadmised, oskused ja hoiakud:

1)Saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

2)loendab imbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid ihe-kahe tunnuse alusel;

3)loeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

4)kasutab suurusi mddtes sobivaid abivahendeid ning mddtihikuid;

5)markab matemaatikaga seonduvat Umbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude v6i geomeetriliste kujundite
abil;

6)kasutab digitaalseid 6ppematerjale;

7)m0oistab matemaatika olulisust, seost imbritseva ja igapdevaeluga.




Ainevaldkond: MATEMAATIKA Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: 2 Klass: 4 Tundide arv: 5

TEEMA: Arvud miljonini.

Alateema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:
e Loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini; Eelteadmised
e selgitab ndidete varal termineid arv ja number e |oeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb
ning kasutab neid Ulesannetes; naturaalarve 0-10 000;
e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana; e esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja
e nimetab naturaalarvus jirke, tunneb jarguiihikuid tuhandeliste summana;
jajarkarve; e nimetab kuni neljakohalises arvus jarke;
e kirjutab naturaalarvu jarguiihikute kordsete maarab nende arvu;
summana ning vastupidi; e kasutab arvude vordlemisel mdisteid on
e jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini); vordne, on suurem kui, on vaiksem kui ning
e nimetab arvule eelneva vdi jirgneva arvu; vastavaid stimboleid =, >, <.
e kujutab naturaalarve arvteljel;
e hindab kriitiliselt saadud tulemust;
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel seoses arvu ehitusega

Oppesisu:

Arvud miljonini. Arvu jark, jarguthikud, jarkarvude summa. Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

Pohimoisted:

Naturaalarv, arvu jargud, jarguihikud, jarkarvud, jarkarvude summa, jargulihikute kordsete summa,
kiimnendsisteem, vérdus, vorratus, arvtelg.

Alateema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult Eelteadmised
10 000 piires; e teab nelja aritmeetilise tehte liikkmete ja

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste nimetusi;
tulemuste seoseid; ¢ liidab ja lahutab peast arve 100 piires,

e nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente kirjalikult 10 000 piires;
(liidetav, summa; vahendatav, vihendaja, vahe); o teab peast-ja kirjaliku arvutamise eeskirju;

e kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja e arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
vastupidi; lahutamisilesandeid

e kasutab arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse | VOrreldes esimese kooliastmega ei kasva arvutamise
ja liidetavate riihmitamise ehk Ghenduvuse piirid ning arvutatakse kirjalikult kuni 10 000 piires.
omadus; arvust summa ja vahe lahutamise 10 000-st suuremate arvude puhul on oluline mdista
omadus; arvule vahe liitmise omadus) arvutamise | arvu suurusjdrku ja dppida selgeks jarkude
lihtsustamiseks; nimetused. Vaga oluline on kinnistada koikide

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja pohitehete liikmete nimetusi ning tekitada dpilastel
oskuste omandamisel; selge arusaam tehete omavahelistest seostest,

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab arvutamisseaduste tahendusest ning nende
kriitiliselt saadud tulemust; rakendamisvéimalustest.




e kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude
tulemust;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist
arvteljel;

¢ lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

¢ hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete
ning nendevaheliste seoste omandamisel.

Tahelepanu tasuks poorata Oppija enesekontrolli
arendamisele ning aidata tal arendada vilumust
ennast tehete omaduste kaudu kontrollida
(lahutamist kontrollin liitmisega).

Tehete omaduste rakendamisel voiks piirduda kuni
kahekohaliste arvudega, naiteks 32 - (12+8), kuid
tutvustada tuleks ka nende omaduste kehtivust
suuremate arvude korral nagu 358 - (158+17).
Arutamisseadusi aitab Opilasel paremini mdista
nende kasutamine igapdeva olukorras. Naiteks
summa lahutamise omaduse puhul 76 - (38+16) tuua
ndide poeskaigust, kus kaasa voetud rahasummast
tuleb lahutada mdlemad ostetud tooted ja see,
millise toote hinna ma esimesena lahutan, ei mojuta
[Gpptulemust.

Arvu taju arendamiseks tasuks lasta Opilastel tehteid
visualiseerida (joonised, skeemid, pildid) v&i nditeks
lasta neil koostada erinevaid liitmis- ja
lahutamistehteid sisaldavaid avaldisi etteantud
vastuse saamiseks, alustades vaiksematest
numbritest (ndide: koosta erinevaid avaldisi, mille
vadrtus on 12). Oluline on siin ndidata Opilastele
nende poolt koostatud vdimalikult erinevaid
lahendusi, et toetada nende arusaama sellest, et
matemaatikas on vdimalik erinevate
lahenduskaikude abil jduda sama tulemuseni

Oppesisu:

Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

Pohimoisted:

Liidetav, summa, vahendatav, vahendaja, vahe.

Alateema: Naturaalarvude korrutamine.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh dpistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;

e nimetab korrutamistehte komponente (tegur,
korrutis);

e esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate
summana voi selle summa korrutisena;

e kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja
vastupidi;

e sOnastab ja esitab Gldkujul korrutamise omadusi
(tegurite vahetuvuse ja tegurite riihmitamise
omadus ning korrutamise jaotuvusseadus ehk
summa ja vahe korrutamise omadus) ja kasutab
neid arvutamise lihtsustamiseks;

e korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult
1000 piires;

Eelteadmised

T selgitab korrutamist liitmise kaudu

valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast
Uhekohalise arvuga 100 piires)

teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste
nimetusi;

korrutab arvudega 1 ja 0;

korrutab peast (ihekohalist arvu kahekohalise arvuga
100 piires

Sarnaselt liitmisele ja lahutamisele on ka korrutamise
teemas suurem osa Opitulemustest omandatud juba |
kooliastmes. Oluline on 4. klassis kinnistada
varasemalt Opitut ning leida vGéimalikult erinevaid
viise korrutustabeli kinnistamiseks, et iga Oppija
oskaks arvutada korrutustabeli piires enne kui




e arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

e korrutab peast naturaalarve 100 piires;

e korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve
1000 piires

e korrutab kuni kolmekohalisi arve jargulihikutega
10, 100 ja 1000

e korrutab nimega arvu tihekohalise arvuga

e hindab oma arengut korrutamistehte ja selle
omaduste omandamisel;

e valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kasutab korrutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstlilesandeid, mis sisaldavad korrutamist

liigutakse edasi kahekohaliste arvude korrutamiseni.
4. klassis lisandub varasemalt 6pitu kordamisele
korrutamise seaduste rakendamine ning kirjalik
korrutamine kahekohalise arvuga.
Arvutamisseadustel on oluline roll

Oppesisu:

Korrutamise omadused. Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult.

Pohimoisted:

Tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja rihmitamine, osakorrutis.

Alateema: Naturaalarvude jagamine.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;

e nimetab jagamistehte komponente (jagatav,
jagaja, jagatis);

e sOnastab ja esitab Gldkujul summa jagamise
omaduse ning kasutab seda arvutamise
lihtsustamiseks;

e kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

e teab ja oskab dra tunda jagamistehte kahte
erinevat tahendust: vordseteks osadeks jaotamine
ja mahutamine;

e selgitab, mida tahendab, et (ks arv jagub teisega;

e jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult
1000 piires;

e jagab peast arve korrutustabeli piires;

e jagab jaagiga 100 piires ja selgitab selle jagamise
tdhendust;

e jagab nullidega |6ppevaid naturaalarve peast 10,
100 ja 1000-ga;

e jagab nullidega |Gppevaid naturaalarve
jarkarvudega;

e jagab summat arvuga 100 piires;

e jagab kirjalikult naturaalarvu Ghekohalise ja

Eelteadmised
¢ Valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab
peast Uhekohalise arvuga 100 piires);
¢ selgitab jagamist kui korrutamise pdordtehet;
¢ teab ja nimetab nelja aritmeetilise tehte
liilkmete ja tulemuste nimetusi.
Jagamine korrutustabeli piires on dppijate jaoks 4.
klassi alguses veel pigem keeruline ning seda tuleks
terve Gppeaasta jooksul igal voimalikul viisil
harjutada, sest 3. klassis on teemaga vaid lsna
pogusalt tutvutud.
Jagamistehtel kaks erinevat tahendust: vordseteks
osadeks jaotamine ja mahutamine
Jaagiga jagamise ja kirjaliku jagamise oluliseks
eeloskuseks on peast jagamine korrutustabeli piires.
Opilastele, kellel mingil pdhjusel ei ole korrutustabel
veel selge, anda abimaterjalina kasutada
korrutustabel.
¢ Jaadk ehk ulejaak, jadk on alati vaiksem kui
jagaja.
¢ Jaagiga jagamise tdhendus esitatakse ndidete
ja soovituslikult eluliste ndidete kaudu




kahekohalise arvuga 1000 piires;

e selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja
arvu nulliga jagamise tahendust;

e jagab nimega arve Uhekohalise arvuga;

e hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste
omandamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiulesandeid, mis sisaldavad jagamist.

Oppesisu:

Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult. Jadgiga jagamine. Arv null tehetes.

Pohimoisted:

Jagatav, jagaja, jagatis, jaak, jarkarv, jaguvus.

Alateema: Tehete jarjekord avaldises.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja tGhe paari
sulgudega arvavaldises;

e selgitab moisteid avaldis ja arvavaldis;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskadikude
tulemust arvutab kahe- ja kolmetehteliste
arvavaldiste vaartuse;

e valib endale tahe vaartuse leidmiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e |eiab lihetehtelisest vordusest tahe arvvaartuse
ehk tundmatu proovimise voi analoogia teel;

e koostab lihtsa teksti pohjal tahte sisaldava vorduse;

e hindab oma arengut tehete jarjekorra rakendamise
omandamisel.

Eelteadmised:

e maarab Oige tehete jarjekorra avaldises (sulud,

korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine)
e teab, mis on vordus ja mis on vorratus
e |eiab vOrdustes tdahe arvvaartuse proovimise
teel;

Avaldis on eeskiri, mis maadrab tehted ja tehete
sooritamise jarjekorra.
Arvavaldis on avaldis, mis koosneb ainult arvudest ja
tehtemarkidest.
Tehete jarjekord
Oluline roéhutada, et liitmine ja lahutamine on
omavahel tehete jarjekorras samal astmel ning tuleb
avaldises sooritada esinemise ehk Uleskirjutamise
jarjekorras; sama kehtib ka korrutamise ja jagamise
puhul. Opilased kipuvad mdistma reeglit selliselt, et
enne liidan ja seejarel alles lahutan, vGi enne korrutan
ja seejarel alles jagan.
Puuduva arvu leidmine /tdht otsitava arvu t3hisena
Vorrandi moistet siin veel ei kasutata, lahendus (tdhe
arvvaartus) tuleb leida tehte lilkkmete vaheliste seoste
kaudu
a) proovimise kaudu

b) analoogia teel

4 klassis tuleks pigem kasutada analoogia teel
lahendamist, sest see toetab Opilasi ka jargmistes
klassides.

Oppesisu:

Taht vorduses. Tehete jarjekord.




Pohimoisted:

Avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus, tundmatu, analoogia.

Alateema: Harilik murd.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

Teab hariliku murru mdistet

selgitab murru lugeja ja nimetaja tahendust;
kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel margitud terviku osale vastava
murru;

seostab moisteid  ,pool”, ,veerand” ja
,kolmveerand” murdarvudega ja kasutab neid
elulistes Ulesannetes (nt kellaaja Gtlemisel, koguse
arvutamisel, méotihikute teisendamisel);

nimetab arvust 1 vdaiksemaid ja arvuga 1 vordseid
harilikke murde;

vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;

leiab osa tervikust;

leiab osa (Uhe kolmandiku, tihe seitsmendiku, kolm
neljandikku jne) tervikust;

leiab terviku etteantud osa kaudu;

valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks
tervikust ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskadikude
tulemust;

hindab oma arengut hariliku murruga seotud
teemade omandamisel.

Eelteadmised

leiab 1/2,1/3,1/4 ja 1/5 arvust

selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tahendust osana
kujundist ja osana hulgast

Rohutada, et murd tekib terviku jaotamisel vérdseteks
osadeks. Selle arusaamise kinnitamiseks anda ette
kujundeid, mis on jaotatud naiteks kdik neljaks osaks,
kuid osad neist vordselt ja teised mitte (vt jooniseid
nditelilesannetest).

Selgitada labi visuaalide, et harilikud murrud on osa
mingist tervikust.

Lasta Opilastel tuua ise elulisi naditeid, et paremini
kinnistada hariliku murru tahendust.

Arvust osa leidmist tuleks leida ihe osa kaudu ning
jooniste ja skeemide abil. Tervikut tasub samuti leida
4, klassis vaid jooniste abil:
https://hev.edu.ee/get/27/Arvu%20leidmine%20tem
a%20%C3%BChe%200sa%20j%C3%A4rgi%20(joonise
%20j%C3%A4rgi).pdf

4. klassis on oluline panna alus harilike murdude
moistmisele selleks, et jargmistes klassides saaks
omandada uusi oskusi

Oppesisu:

Harilik murd.

Pohimoisted:

Murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa.

TEEMA: Maotihikud.

Alateema: Pikkusiihikud.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

mdistab ja selgitab modtihikute vahelisi seoseid;
teab ning teisendab pikkusiihikuid;

mm, cm, dm, m, km

teisendab pikkusiihikuid Ghenimelisteks ja eraldab
pikkusiihikust suuremad Ghikud (nt 3 cm 8 mm = 38
mm ja 42 dm =4m 2 dm)

vordleb pikkusiihikuid omavahel;

liidab ja lahutab pikkusiihikuid;

jagab pikkusihikuid Gihekohalise arvuga, kui koik
Uhikud jaguvad antud arvuga;

korrutab pikkusuhikuid Ghekohalise arvuga;

Eelteadmised

Kasutab suurusi mootes sobivaid abivahendeid ning
maootihikuid (mm, cm, dm, m, km);

kirjeldab mootiihikute suurust endale tuttavate
suuruste kaudu;

teisendab pikkus-, massi- ja ajalhikutega (valdavalt
ainult naaberihikuid);

arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);
Metoodilised soovitused tuge vajavale O&ppijale:
https://merikerand.wordpress.com/13-mootuhikud/
4. klassis on oluline roll pikkusiihikute kinnistamisel ja




e toob naditeid erinevate pikkuste kohta, hindab
pikkuseid silma jargi;

e valib endale teisendamiseks ja m&6tmiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

e mododab igapdevaelus ettetulevaid
kasutades sobivaid modtiuhikuid;

e valib endale teisendamiseks ja mddtmiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e teab, et m6otmisvahendid véimaldavad erinevat
tapsust;

e kontrollib ja
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi pikkusihikute teisendamist
sisaldavaid tekstililesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel

e kas siin voiks kohe seda muuta selliseks:

e hindab oma arengut pikkusiihikute mdistmise ning

pikkusi,

hindab oma lahenduskdikude

Uhikute vaheliste seoste tugevdamisel, sest edaspidi
toimub juba nende rakendamine. Olulisel kohal on
pidev naitlikustamine ja pikkusihikute visuaalne
vordlemine (kui vahegi voimalik

Nimega arvude liitmist ja lahutamist on samuti varem
Opitud, kuid juurde tuleb korrutamine ning jagamine
ja tleminekuga liitmine. Kirjalikul liitmisel, lahutamisel
ja korrutamisel nimega arvudega peab Opilane ise
otsustama, kas on moistlik teisendada need
Uhenimeliseks vdi mitte. Kirjalikul jagamisel nimega
arvudega tasub need enne jagamist teisendada
Uhenimelisteks.

4. klassis teisendatakse vajadusel ka sentimeetreid
kilomeetriteks.

nende moOtmise ja teisendamise oskuste
omandamisel.
Oppesisu:

PikkusUhikud.

Pohimoisted:

Maotiuhik, nimega arv, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km).

Alateema: Pindalaiihikud.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

Leiab naturaalarvu ruudu;

selgitab arvu ruudu tahendust;

teab peast arvude 0-10 ruutusid;

teab ning teisendab pindalaihikuid mm?, cm?, dm?, m?, ha,
km?;

oskab selgitada pindalatihikute tdhendust

joonestab v&i loob tuntumaid Ghikruute 1 cm? ja 1 dm?,
vdimalusel 1m?

vordleb pindalalihikuid;

liidab ja lahutab pindalathikuid;

korrutab pindalatihikuid Gihekohalise arvuga;

jagab pindalathikuid Ghekohalise arvuga, kui kéik tGhikud
jaguvad antud arvuga;

maistab ja selgitab pindalalihikute vahelisi seoseid;
kasutab pindala arvutades sobivaid Gihikuid;

Eelteadmised

Valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast
Uhekohalise arvuga 100 piires)

arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud)
Pindalalihikuid Opitakse 4. klassis esmakordselt ja
seetdttu on oluline vdimalikult palju erinevaid
pindalalihikuid visualiseerida ja lasta Opilastel labi
katsetada.

Teisendada ka pindalalihikuid, mis ei ole Uksteise
naaberihikud ning kindlasti tutvustada hektarit.
Metoodilised soovitused tuge vajavale Oppijale:
https://merikerand.wordpress.com/13-mootuhikud/




valib  pindalaiihikute teisendamiseks
kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi pindalatihikute teisendamist
sisaldavaid tekstllesandeid;
koostab mitmetehtelisi
sisaldavaid tekstllesandeid;
hindab oma arengut pindalaihikute mdistmise ja
teisendamise omandamisel.

lahendustee,
ja hinnates

pindalaiihikute teisendamist

Oppesisu:

Naturaalarvu ruut, pindalatihikud.

Pohimoisted:

Pikkusthik, pindalathik, thenimelised (hikud,

arvu ruut,

pindala, Uhikruut, ruutmillimeeter (mm?),

ruutsentimeeter (cm?), ruutdetsimeeter (dm?), ruutmeeter (m?2), hektar (ha), ruutkilomeeter (km?)

Alateema: Massi- ja mahuiihikud.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Modistab ja selgitab mootiihikute vahelisi seoseid; teab
ja nimetab massithikuid g, kg, t;

e teisendab ja vordleb massilhikuid;

e liidab ja lahutab massithikuid;

e korrutab massilihikuid tihekohalise arvuga;

e jagab massilihikuid Ghekohalise arvuga, kui kdik Gihikud
jaguvad antud arvuga;

e teab ja nimetab mahuiihikuid ml, cl, dl, I;

e kirjeldab mahuilhikut liiter, hindab keha mahtu
ligikaudu;

e valib endale massi- ja mahulihikute médtmiseks ning
teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kasutab massi arvutades sobivaid tihikuid;

e toob nditeid erinevate masside kohta, hindab massi
ligikaudu;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e |ahendab mitmetehtelisi mahu- ja massithikutega
seotud tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi
seotud tekstilesandeid;

e hindab oma arengut massi- ja mahuiihikute mdistmise

uute

massi- ja mahulhikutega

Eelteadmised

Teisendab pikkus-, massi- ja ajalihikutega (valdavalt
ainult naaberihikuid);

teab massithikuid g, kg, t

vordleb erinevate suuruste masse

teab mahuthikut liiter

arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

kirjeldab  suurusi  pool liitrit, veerand
kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu

Metoodilised soovitused tuge vajavale O&ppijale:
https://merikerand.wordpress.com/13-mootuhikud/

liitrit,




ning kasutamise omandamisel.

Oppesisu:

Massi- ja mahuthikud.

Pohimoisted:

Massilhikud, mahuihikud, nimega arvud,gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t)milliliiter (ml), sentiliiter (cl), detsiliiter
(d), liiter (1)

Alateema: Rahaiihikud.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e MJdistab ja selgitab mdootihikute vahelisi seoseid; | Eelteadmised
nimetab Eestis kaibel olevaid rahatihikuid ja selgitab | Teab kaibivaid rahauhikuid ja nendevahelisi seoseid
rahalhikute vahelisi seoseid; arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud).

e teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma voi
punktiga esitatud (3.15€ voi 3,15€ ) rahasumma
kirjutusviisi;

e oskab lugeda ja télgendada kiimnendmurruna esitatud
rahasummat (kimnendmurru moistet veel ei kdsitleta);

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e |eiab erinevaid viise summa tasumiseks olemasolevate
rahatdhtede ja miintide abil;

e teisendab ja vordleb rahathikuid;

e liidab ja lahutab rahatihikuid;

e korrutab rahalhikuid Ghekohalise arvuga;

e jagab rahaihikuid tihekohalise arvuga, kui kdik Gihikud
jaguvad antud arvuga;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kasutab arvutades sobivaid rahaihikuid;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

¢ lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab  mitmetehtelisi  rahalihikutega  seotud
tekstilesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Oppesisu:

Rahathikud.

Pohimoisted:

Rahatdht,mint,euro, sent, euro (€), sent (s).

Alateema: Ajaiihikud ja kiirus.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Teab ning teisendab ajalhikuid; Eelteadmised

e nimetab aja mddtmise Ghikuid tund, minut, sekund, | ® Teisendab pikkus-, massi- ja ajauhikutega




00pdev, nadal, kuu, aasta, sajand;

teab ja mdistab nimetatud ajalthikute vahelisi seoseid;
teisendab ja vordleb ajathikuid;

teisendab ajatihikuid Ghenimelisteks;

eraldab ajalihikutest suurema uhiku;

selgitab kiiruse tahendust

teab ja nimetab kiirusthikuid km/h, m/min ja m/s;
kasutab kiirusuhikut km/h lihtsamates tlesannetes;
teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost
leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja kiiruse
Ulesannetes ilma valemit kasutamata (sisulise seose
kaudu);

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajatihikud;
valib endale ajalhikute teisendamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
liidab ja lahutab ajaihikuid;

korrutab ajalihikuid tGihekohalise arvuga;

jagab ajatihikuid Ghekohalise arvuga, kui kéik Ghikud
jaguvad antud arvuga;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi ajalhikute teisendamist
sisaldavaid tekstilesandeid;
koostab  mitmetehtelisi
sisaldavaid tekstlilesandeid;
hindab oma arengut ajalihikute mdistmise, mddtmise
ja teisendamise omandamisel

ajaldhikuid  voi  kiirust

(valdavalt ainult naaberihikuid);

e tunneb kella ja kalendrit; teab ajatihikuid s, min, h,
O06paev, nadal, kuu, aasta, sajand

e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud)

e on tutvunud kiiruse mdiste ja kiirusthikutega 3.
klassi loodusdpetuses ning hinnanud

o Ajalihikud ei kuulu kiimnendsisteemi.

e Kuud, nddalad ja aastad ei ole md6tihikud, sest
nad ei ole vordse pikkusega, neid kutsutakse
ajavahemikeks.

e Metoodilised soovitused tuge vajavale dppijale:
https://merikerand.wordpress.com/13-
mootuhikud/

Oppesisu:

Ajauhikud, kiirus.

Pohimoisted:

Sekund (s),minut (min),tund (h), sajand (saj),aasta (a) kiirustihikud,kiirus, teepikkus, aeg, meetrit sekundis (m/s),
meetrit minutis (m/min), kilomeetrit tunnis (km/h).

TEEMA: Geomeetria.

Alateema: Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning imbermaoot.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate

rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Joonestab ning tdhistab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga | Eelteadmised | kooliastmest:
joonestusvahendite abil e joonestab ristkiiliku ja ruudu joonlauaga;
e joonestab ja tahistab kolmnurka kolme kiilje jargi; e joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;

e joonestab ja tahistab ristkiliku ja ruudu nurklaua abil; °

selgitab kolmnurga ja imbermoddu

tahendust;

nelinurga

e kasutab imbermaotu arvutades sobivaid mootihikuid;

mo&odab I8igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 16igu
e teab mdistet taisnurk




valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

arvutab kolmnurga imbermdddu nii kiilgede mddtmise
kui ka ette antud kiljepikkuste korral;

teab ruudu ja ristkiliku Umbermd&ddu arvutamise
eeskirju ning kirjutab need nii sbnades, kui valemina;
teab imbermododu tahist P;

arvutab ristkiliku ja ruudu mbermdddu;

leiab kolmnurga, ruudu ja ristklliku puuduva kiilje
pikkuse etteantud andmete korral;

arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva
liitkujundi imbermdddu;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
konstrueerib kdeparaseid vahendeid kasutades ruudu
ja ristkiliku;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid,

mis sisaldavad ruudu, ristkiliku ja kolmnurga
Umbermododu leidmist;

kasutab ruudu ja ristklliku joonestamise ning
Umbermdddu leidmise Oppimisel erinevaid

Opistrateegiaid (naiteks joonise/skeemi/mdsistekaardi
koostamine; analoogia kasutamine; seoste loomine;
enesehindamistestid);
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

e selgitab Umbermdddu  mdiste
tahendust

e moddab Spitud hulknurkade kiilgede pikkused ja
arvutab nende iimbermdddu

e eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt,
sirg-, kdver- ja murdjoon, 16ik, ring, hulknurk,
kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kera, kuup,
risttahukas, piramiid, silinder, koonus) ja nende
pohilisi elemente

e rilhmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste
tunnuste alusel

e tdhistab kolmnurga ja nelinurga tippe, nimetab
kilgi ja nurki

e Opilane on siiani joonestanud ruutu ja ristkiilikut
ruudulisel paberil joonlaua abil. 4. klassis tuleks
kasutusele votta nurklaud ning selle abil ruutu ja
ristkilikut valgele paberile joonestada.

e Joonestamisiilesannete puhul arendada Opilaste
numbritaju ning lasta joonestada ristkilikuid,
mille imbermd6t on 30 cm, kuid kiilgede pikkused
ei ole Oeldud. Leida koos Opilastega voimalikult
erinevaid viise selleks.

e Tuleb rbhutada, et ruut on ristkdlik.

hulknurga

Oppesisu:

Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku joonestamine. Kolmnurga, ristkiliku ja ruudu imbermd&ddu arvutamine.

Pohimoisted:

Umbermddt, imbermdddu tahis P.

Alateema: Ruudu, ristkiliku pindala.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

Moistab ja selgitab pindala moiste tahendust;

leiab ja vordleb ruudu ja ristkiliku pindala Ghikruutude
loendamise abil;

teab, mis on pindvodrdsed kujundid;

teab ruudu ja ristkiliku pindala arvutamise eeskirju
ning kirjutab need nii sdnades, kui valemina;

teab ja kasutab pindala tahist S;

arvutab ristkiliku ja ruudu pindala;

leiab arvu ruudu;

kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;

Ristkidliku ja ruudu pindala Opitakse 4. klassis uue
teemana. Kuna jargmistes klassides rakendatakse
pindala leidmist Ulesannetes ja eraldi seda enam ei
Opita, siis on oluline, et 4. klassis omandavad dpilased
ruudu ja ristkiliku pindala tahenduse ning oskavad
leida erinevate ristkiliku-ja ruudukujuliste objektide
pindala, kasutades sobivaid pindalathikuid.




e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pdlya
vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi Ulesande lahendamiseks;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e kasutab pindala arvutades sobivaid mddtiihikuid;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi
pindala;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskadikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstlilesandeid,
mis sisaldavad ruudu ja ristkiiliku pindala leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiliku pindala oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (nt skeemid/joonised sarnasuste ja
erinevuste  visualiseerimiseks; oma sonadega
selgitamine kaaslasele; enesetestimine;  “spikri”
koostamine jmt);

e hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku pindala leidmise
omandamisel.

Oppesisu:

Ristkiliku ja riidu pindala arvutamine

Pohimoisted:

Pindvordne, pindala, pindala tahis S.

Digipadevused:

Opilane oskab kasutada erinevaid keskkondi, nendes olevate (ilesannete lahendamiseks.

Kooliastme I6puks omandatavad teadmised, oskused ja hoiakud:

Il kooliastme |Gpetaja:

1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh Gleminek Ghelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi
simboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemilesande lahendamise (ldist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

7) teab, et (ilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

8) pohjendab oma méttekaike ja kontrollib nende Gigsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi ning anallilsib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

10) on teadlik Gppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid Gppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.




Ainekava Ainevaldkond: Oppeaine: Matemaatika
pohikoolile/gimnaasiumile REAALAINED
Kooliaste: 2 Klass: 5 Tundide arv: 5

TEEMA: Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega (35 tundi).

Alateema: arvu ehitus kiimnendsiisteemis ja naturaalarvude iimardamine.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh
Opistrateegiate rakendamine,
diferentseerimise voimalused:

Loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);

loeb numbritega kirjutatud naturaalarve kuni miljardini;
kirjutab naturaalarve dikteerimise jargi

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

maarab naturaalarvu jarke ja klasse;

kirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja jarguihikute
kordsete summana;

mdistab arvu klasside sarnasusi;

Umardab arvu etteantud jarguni;

teab Umardamisreegleid ja imardab naturaalarvu etteantud
jarguni

jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);

kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;
joonestab arvkiire;

margib naturaalarve arvkiirele;

vordleb naturaalarve kuni miljonini;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemusi;

hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

oskab reaalelulistes Ulesannetes valida, millise jarguni
imardada;

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
Uldistamine);

kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite klassist edasi
minnes miljardite klassile;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

hindab oma arengut arvu ehituse ja Umardamise
omandamisel.

Eelteadmised.

Teab, mis on arv ja mis on number, teab
arvu ehitust (sh maisteid

arvu jargud, jargudhikud, jargulhikute
kordsete summa,

jarkarvud, jarkarvude summa), oskab
kujutada naturaalarve arvteljel.

e Loeb ja kirjutab naturaalarve kuni

miljonini;

e kirjutab naturaalarve jarkarvude

summana;

e jdrjestab ja vordleb naturaalarve

(kuni miljonini);

e margib arve arvteljele.
Metoodilised soovitused, tdahelepanekud.
Kuna analoogne dppesisu on olnud 4. klassis
arvudega kuni miljonini, siis on tahelepanu
kordamisel, analoogiate loomisel ning
dldistamisel.

Lisaks tulevad arvu klassid.

Selgitada, miks me Uldse vajame mdisteid ja
miks on oluline neid teada.

Arvu jarkude nimetused on
Umardamisilesannete tookaskudes
kasutusel ja seega tuleb nende nimetustele
tahelepanu p6orata.

Oppesisu:

Arvu ehitus.

Miljonite klass ja miljardite klass.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vérdlemine.

Naturaalarvu imardamine.

Pohimoisted:

Naturaalarvud, Arvu klassid (Uhtede klass, tuhandete klass, miljonite klass, miljardite klass), arvkiir,
kiimnendsisteem, jarkarv, jargulihik, jargulihiku kordne, arvu kujutis, kujutamislihik, vOrratuse margid,

Umardamine, ligikaudne arv.




Alateema: Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise vaartus ja lihtsustamine.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh
Opistrateegiate rakendamine,
diferentseerimise voimalused:

e Arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja
lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000
piires) taisarvudega;

e kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine ja lahutamine
1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires);

e liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

e korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on vaiksemad kui 1000;

e jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-kohalise arvuga;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete ja tulemuste
seoseid;

e rakendab tehete jarjekorda;

e tunneb ja rakendab tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

e avab sulge arvavaldiste korral; toob Uhise teguri sulgudest
vdlja;

o koostab etteantud teksti pdhjal arvavaldise ja leiab selle
vaartuse;

e leiab arvu ruudu ja kuubi;

e kordab arvu ruutu;

e selgitab naturaalarvu kuubi tahendust ja oskab leida arvu
kuupi;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi lilesande lahendamiseks;

e kordab ja kinnistab probleemiilesande lahendamise skeemi
etappe ja kasutab skeemi lilesannete lahendamiseks;

o rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi leidmist
probleemiilesannete lahendamisel;

e |ahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e erinevaid strateegiaid kasutades lahendab mitmetehtelisi
tekstlilesandeid nelja pohitehte ning arvu ruudu ja kuubi
kohta;

e koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstlilesandeid, kus on vaja nelja
pohitehet, arvu ruutu ja arvu kuupi;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,

Eelteadmised.

e Liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve
10 000 piires;

o selgitab ning kasutab liitmise ja
korrutamise seadusi;

e korrutab ja jagab kirjalikult 1000 piires;

e tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja
Uhe paari sulgudega arvavaldises;

e arvutab kahe- ja kolmetehteliste
arvavaldiste vaartuse;

e sOnastab ja esitab Gldkujul liitmise
omadusi (liidetavate vahetuvuse ja
rihmitamise omadus) ning kasutab neid
arvutamise holbustamiseks;

e sOnastab ning esitab Uldkujul arvust
summa ja vahe lahutamise omadust
ning arvule vahe liitmise omadust ning
kasutab neid arvutamise
lihtsustamiseks;

e teab, mis on arvu ruut ja oskab seda
leida;

e 4. klassis on kasitletud ulesande/
probleemi lahendamise etappe.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud.

Arvu kuubi kasitlemise saab/vdib ihendada

teemaga risttahuka ruumala leidmine.

Naidata analoogiat arvu ruudu ja ruudu

pindala ning arvu kuubi ja kuubi ruumala

vahel.

Lihtsustamine.

Tuletada meelde peastarvutamise
strateegiaid, mis vodimaldavad lihtsamalt
arvutada.

Selgitada, miks nimetatakse seda just

lihntsustamiseks.

Tuletada meelde arvutamisseadusi

(lidetavate vahetuvuse ja liidetavate

rihmitamise ehk (henduvuse omadus;

arvust summa ja vahe lahutamise omadus;
arvule vahe liitmise omadus) arvutamise
lihntsustamiseks ja

korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse

ja tegurite rihmitamise omadus ning
korrutamise jaotuvusseadus ehk summa ja




Uldistamine); vahe korrutamise omadus) ja kasutab neid

e kasutab matemaatika Sppimisel erinevaid Spistrateegiaid (sh | arvutamise lihtsustamiseks.
kordamine (tehete jarjekord, tehted), markmete tegemine
(tekstist andmete valjakirjutamine, skeemi koostamine),
analoogiate loomine ja Uldistamine (arvu ruut ja arvu kuup;
tehted miljonist suuremate arvudega, arvutamisseaduste
Ulekandmine algebrasse);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

e hindab oma arengut nelja pohitehte omandamisel
naturaalarvudega ja arvavaldiste lihtsustamisel

Oppesisu:

Neli pdhitehet naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ning nende rakendamine.

Tehete jarjekord.

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise vaartuse arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, Uhise teguri sulgudest valjatoomine).
Probleemiilesannete lahendamise skeem.

Pohimoisted:

Arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup, arvavaldise lihtsustamine




Alateema: Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud. Kordarvud.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise
vOéimalused:

Eristab paaris- ja paarituid arve;

teab, et 0 on paarisary;

oskab selgitada (visualiseerides ja uldistades) tehte
tulemuse paarsust komponentide paarsuse pohjal;
eristab alg- ja kordarve nende omaduste p&hjal;

teab algarvu ja kordarvu mdisteid;

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

oskab kindlaks maarata 100 piires, kas arv on alg- voi
kordarv;

esitab kordarvu algtegurite korrutisena (aritmeetika
pohiteoreem);

kasutab moisteid kordne ja
lahendades;

mdistab, mida tdhendab vahim voimalik ja suurim
vdimalik ning miks on kasulik leida SUT ja VUK;

leiab arvude suurima Uhisteguri (SUT) ja vdhima
thiskordse (VUK);

sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-
ga);

oskab selgitada, mida tdahendab, et ks arv jagub
teisega;

leiab arvu tegureid ja kordseid;

teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;

teab, et arv 0 jagub koikide arvudega;

maistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis ka selle
arvu mistahes kordne jagub etteantud arvuga;
selgitab visualiseerides etteantud arvu korral kahe arvu
summa ja vahe jaguvust/mitte jaguvust, kui on teada
liidetavate vOi vahendatava ja vahendaja jaguvus
etteantud arvuga;

otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-ga, 3-
ga, 5-ga voi 10-ga;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

lahendab jaguvusega seotud tekstlilesandeid, sh
hindab olukordade véimalikkust, kus oluline on arvude
paarsus/ jagumine mingi arvuga. Valib endale
sobivaima lahendusstrateegia;

rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi,
algteguriteks lahutamist, SUT-i ja VUK-i leidmist
probleemiilesannete lahendamisel;

koostab mitmetehtelisi tekstlilesandeid;
koostab  mitmetehtelisi  tekstlilesandeid,
lahendamisel saab kasutada arvude jaguvust;

tegur Ulesandeid

mille

Eelteadmised.

Oskab nii jagamist kui jadgiga jagamist. Teab
maisteid paaris ja paaritu.

Teab jagumise mdistet ning oskab selgitada,
mida tdhendab, et Uiks arv jagub teisega.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud.
Tahelepanu podrata moistete korrektsele
kasutamisele: tegur, kordne, jagub, jagab,
jagaja. Mis on jaguvuse omadused ja mis on
jaguvustunnused.

Jaguvuse omadusi vaatlema asudes meelde
tuletada tehete tulemuste paarsus paaris ja
paaritute arvude korral.

Jaguvuse omadustest vaadelda:

e summa jaguvus etteantud arvuga, kui
teame, et mdlemad (kdik) liidetavad
jaguvad etteantud arvuga;

e liidetava jaguvust etteantud arvuga,
kui teame, et summa ja teine liidetav
(koik Glejaanud liidetavad) jaguvad
etteantud arvuga;

e korrutise jaguvus etteantud arvuga kui
teame, et ks teguritest jagub
etteantud arvuga;

e summa jaguvus etteantud arvuga, kui
liidetavaid on rohkem kui Uks ning
nende seas on etteantud arvuga
jaguvaid ja mittejaguvaid arve




e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, lldistamine);

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (jagamine, paaris ja
paaritud arvud, jddgiga jagamine), markmete tegemine
(tekstist  vajalike andmete  valjakirjutamine),
analoogiate loomine (paarsuse omadused ja jaguvuse
omadused, SUT ja VUK - miinimum ja maksimum),
Uldistamine (paarsus ja jaguvus, kordarv on Uheselt
esitatav algtegurite korrutisena);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

e hindab oma arengut arvude jaguvusega seotud
omaduste ja mdistete omandamisel.

Oppesisu:

Paaris- ja paaritud arvud.
Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga).
Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima Uhisteguri ja vahima Ghiskordse leidmine.

Alg- ja kordarvud.

Arvu esitus algtegurite korrutisena

Pohimoisted:

paaris- ja paaritud arvud, jaguvus, arvu tegurid, arvu kordsed, arvude suurim Ghistegur (SUT), arvude vdhim
tihiskordne (VUK), algarv, kordarv, algtegur, algteguriteks lahutamine, jaguvustunnus, ristsumma, algoritm.




TEEMA: Kiimnendmurd. Arvutamine kiimnendmurdudega (40 tundi).

Alateemad: Kiimnendmurd.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

Teab hariliku ja kiimnendmurru modisteid ning
kujutab murdarve arvkiirel;

teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

teab, et murrujoonel on jagamismargi tahendus;
kujutab harilikke murde arvkiirel;

oskab harilikku murdu seostada kimnendmurruga;
kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolm kiimnendkohta);

moistab kimnendmurru tahendust;
nimetab kimnendmurru kiimnendkohti;
kiimnendmurde;

on teadlik, et kimnendkohtade eristamiseks
kasutatakse meil koma aga osades
kultuuriruumides/digilahendustes punkti;

kirjutab kiimnendmurde numbritega verbaalse
esituse jargi;

Uimardab arvu ette antud jarguni;

Umardab kiimnendmurde etteantud jarguni;
jarjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolme kimnendkohaga kimnendmurrud ja
harilikud murrud);

moistab ja selgitab mddtuhikutevahelisi seoseid;
tunneb mooGtihikute sisteemi (eesliited detsi,
senti, milli, kilo);

teab ja teisendab pikkus- ning pindalathikuid;
kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskaike ja

loeb

tulemusi;
kasutab  matemaatika  Oppimisel  erinevaid
Opistrateegiaid  (sh  kordamine, @ markmete

tegemine, analoogiate loomine, lildistamine);

kiimnendmurdude 0&ppimisel kasutab erinevaid
Opistrateegiaid (sh meenutamine, kordamine
(harilik murd), analoogiate loomine (naturaalarvud

ja  kiimnendmurrud ning nende  ehitus,
{imardamine, harilikud murrud ja
kimnendmurrud), Gldistamine  (mo&6tihikute

eesliited kilo, milli, senti, detsi);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;
hindab oma arengut
omandamisel

kiimnendmurdude

Eelteadmised.

Teab hariliku murru moistet, teab murrujoone
tahendust ning oskab selgitada hariliku murru
lugeja ja nimetaja tahendust.

Oskab vorrelda samanimelisi murde. Teab
tervikust osa leidmist ja antud osa jargi terviku
leidmist.

4. klassi loodusdpetuses on  Opilased
kohanud/kuulnud kiimnendmurde.
Kimnendmurde on kuulnud ja nainud

igapaevaelus.
4. klass - teab rahalihikute juures, kuidas
loetakse kimnendmurde, aga ei tea mdistet.

Oppesisu:




Murdarv.

Harilik murd.

Kimnendmurd.

Kiimnendmurru ehitus.
Kiimnendmurru Gmardamine.
Mootiihikud. Modtihikute siisteem

Pohimoisted:

Murdarv, harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon, kiimnendmurd, kimnendmurru tdisosa ja
murdosa, kiimnendkohad, kiimnendikud, sajandikud, tuhandikud, ratsionaalarvud, pikkusthik, pindalalhik

Alateema: Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Arvutab peast (litmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult
(liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) tdisarvude ning positiivsete
ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega,
mille vahim Ghine nimetaja on kuni 100);

e liidab ja lahutab kirjalikult  kuni  kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde;

e korrutab ja jagab peast kiimnendmurde
jargulhikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01;
0,001);

e korrutab kirjalikult kuni kolme kimnendkohaga
kiimnendmurde;

e jagab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurde (jagatav ja jagaja on kuni kolme
kiimnendkohaga);

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;

e mdistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning tehte
tulemustel naturaalarvudega ja
kiimnendmurdudega ning kasutab neid dppimisel;

e lahendab tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat
kasutades Uihe tundmatuga vorrandi, mis sisaldab
Uhte tehet;

o lihtsustab (he muutujaga kimnendmurruliste
kordajatega avaldise; teades muutuja/muutujate
vaartust/vaartusi arvutab tahtavaldise vaartuse;

e rakendab tehete jarjekorda;

e tunneb tehete jarjekorda ja sooritab kuni nelja
tehtega lilesandeid kiimnendmurdudega;

e lihtsustab Uhe muutujaga avaldisi ning arvutab
tahtavaldise vaartuse;

e oskab kasutada kalkulaatorit, nt kimnendmurdude
sisestamiseks, tehete tulemuste kontrollimiseks;
teab lGlakoma voi tihikut klasside eraldajana;

Eelteadmised.

Teab nelja pohitehet ja tehete jarjekorda
naturaalarvude korral. Teab harilikku murdu ja
kimnendmurdu. Mdistab murru olemust.




¢ |ahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

e anallilsib Ulesannete tekste ja valib sobivaima
strateegia lahendamiseks;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

e hindab oma teadmisi ja oskusi kimnendmurdudega
arvutamisel.

Oppesisu:

Neli pohitehet kiimnendmurdudega. Tehete jarjekord.




TEEMA: Andmed (20 tundi).

Alateema: Andmed. Arvandmete illustreerimine.

Opitulemused:

Teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;

tajub skaala tahendust arvkiire (ihe osana;

toob naiteid skaala kasutamise kohta igapdevaelus ja loeb andmeid erinevatelt skaaladelt;

loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab neid iseloomustada;

illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga;

valib sobiva skaala/skaalalihiku diagramme joonistades/koostades;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (m&6tmine, kiisimustik);

kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

kogub lihtsaid andmestikke nii mddtes kui ka kisitledes;

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;

teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;

arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid kasutades;

oskab analiiiisida kogutud andmete pdhjal leitud tulemusi;

kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh mdistab, et etteantud arvude aritmeetiline keskmine peab
jdama suurima ja vahima vaartuse vahele);

anallisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- voi tulpdiagrammina, p&hjendab valikut;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

hindab oma arengut skaalade, diagrammide mdistmisel, kirjeldamisel ning arvandmete korrastamisel
ja analtusimisel.

Oppesisu:

Arvandmete kogumine ja korrastamine. Arvude aritmeetiline keskmine.

Pohimoisted:

sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm, tulpdiagramm, joondiagramm, aritmeetiline keskmine

TEEMA: Algebra ( 10 tundi).

Alateema: Avaldis. Vorrand. Valem.

Opitulemused:

Selgitab md&isteid avaldis, arvavaldis, tahtavaldis, vordus, vérrand, valem;

tunneb éara ja eristab arvavaldist ja tahtavaldist;

eristab valemit, vordust, vorrandit, avaldist ja kasutab mdisteid digesti;

kirjutab slimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tahtavaldisi;

kasutab Opistrateegiana meenutamist/kordamist, kuidas on seotud kiirus, teepikkus ja aeg, mis on
imbermaoaot ja mis on pindala;

teab ja kasutab pindala, imbermdddu ja kiiruse valemites kasutatavaid tahiseid;

kasutab pindala, imbermdddu ja kiiruse valemeid suuruste leidmiseks;

selgitab, mis on vorrandi lahend;

selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

avaldab Uhetehtelisest vordusest tundmatu;

leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

lahendab Uhte tehet ja naturaalarve sisaldava vorrandi kasutades tehete omavahelisi seoseid ja
analoogiat;

lihtsustab (ihe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vaartuse;

lihtsustab (he muutujaga taisarvuliste kordajatega avaldise; teades muutuja/muutujate




vaartust/vaartusi arvutab tahtavaldise vaartuse;

selgitab arvutamisseaduste (ilekandmist algebrasse;

nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi
Glesande lahendamiseks;

tunneb probleemiilesande lahendamise etappe;

kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskaike ja tulemusi;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid (vOrrandi koostamine, visualiseerimine,
visandamine, tabeli koostamine, seoste kirjapanek, alustamine 10pust);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

kontrollib saadud lahendi sobivust (ilesande kontekstiga;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
rakendab vorrandi koostamist ning selle lahendamist ja anallilsi probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstlilesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

hindab oma arengut vdrrandite koostamise ja lahendamise omandamisel.

Oppesisu:

Avaldiste koostamine ja vaartuste leidmine. Vorrandite koostamine ja lahendamine. Valemi kasutamine.
Probleemiilesannete lahendamine. Tekstlilesannete lahendamine.

Pohimoisted:

Avaldis, tahtavaldis, lihtsustamine, arvavaldis, valem, muutuja, tundmatu, vérrand, vorrandi lahend, vorrandi
lahendamine, Ghetehtelise naturaalarvulise vorrandi lahendamine.

TEEMA: Geomeetrilised kujundid ja m66tmine (35 tundi).

Alateema: Sirgloik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid.

Opitulemused:

Joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, 10igu;

joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab nende erinevusi;

margib ning tahistab punkte sirgel, kiirel ja 15igul;

joonestab, liigitab ja m&ddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad, tippnurgad);
joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse simboli ja téhtedega;

vordleb etteantud nurki visuaalselt ning liigitab neid;

joonestab teravnurga, nirinurga, taisnurga ja sirgnurga;

kasutab malli nurga suuruse modtmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

teab taisnurga ja sirgnurga suurust;

leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°;

arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

joonestab digilahendusi kasutades etteantud suurustega nurki ja oskab modta seal etteantud nurkade
suurusi;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,




analoogiate loomine, tGldistamine);

e kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine (sirge, 16ik, murdjoon),
markmete tegemine (nurga suurus, nurkade liigid), analoogiate loomine (sirge, 16ik, kiir);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

e hindab oma arengut nurkade mdotmisel ja nurkadega seotud mdistete omandamisel.

Oppesisu:

Sirge, |6ik ja kiir. Nurkade liigid. Nurga suurus ja selle médtmine.

Pohimoisted:

sirgldik, murdjoon, kiir, sirge, nurk, nurga tipp, nurga haar, nurkade liigid, sirgnurk, taisnurk, nirinurk,
teravnurk, nurgakraad, mall, kérvunurgad, tippnurgad
Simbolid: £,°.

Alateema: Sirged tasandil.

Opitulemused:

e Joonestab ristuvad, 10ikuvad ja paralleelsed sirged;

e eristab sirgete ristumist ja I8ikumist;

e teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad 16igud on omavahel risti;

e tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise siimboleid;

e joonestab Idikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

e joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke abil;

e teab, et ldbi antud punkti saab antud sirgele joonestada ainult tihe ristsirge;

e teab, et kui kaks sirget tasandil on risti ihe ja sama sirgega, siis need kaks sirget on paralleelsed;
e joonestab joonestusprogrammiga paralleelseid-, ristuvaid- ja |16ikuvaid sirgeid;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja nende vastastikuste asendite tasandil kirjeldamisel.

Oppesisu:

Loikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

Pohimoisted:

Loikepunkt, paralleelsed -, |8ikuvad - ning ristuvad sirged, like ehk paralleelliike, ristuvad Idigud.
Tahised: |l ja L

Alateema: Ruumala. Ruumalatihikud.

Opitulemused:

e Moistab ja selgitab ruumala mdiste tahendust;

e teab, et valemites kasutatakse ruumala tdhisena tahte ;

e hindab Umbritsevate objektide ruumala;

e arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala;

e mdistab ja selgitab ruumalaihikute vahelisi seoseid;

e teab ning teisendab ruumalaihikuid;

e kasutab llesandeid lahendades mddtihikuid ja nende vahelisi seoseid;

e arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

e kasutab matemaatika OGppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, tldistamine);

e kasutab O&ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine (pindala, pindalathikud, kuup,
risttahukas), markmete tegemine, analoogiate loomine (arvu ruut ja arvu kuup, ruumalaihikute
vahelised seosed);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

e hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja ruumalathikute tundma Gppimisel.




Oppesisu:

Ruumala. Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala. Ruumalatihikud.

Pohimoisted:

Kuup ja risttahukas, ruumala, ruumalaihikud (mm3, cm3, dm3, m3, liiter, detsiliiter, sentiliiter), hikkuup,
kuubi ruumala, risttahuka ruumala, pinnalaotus.

Alateema: Plaanimoot. Mootkava.

Opitulemused:

e Teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda lilesandeid lahendades;

e selgitab plaanimd6du tahendust;

e oskab etteantud plaani ja selle m&dtkava jargi leida reaalsete objektide suurusi, objektide vahelisi
kaugusi;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

e hindab oma arengut plaanimdddu mdistmisel ja kasutamisel;

e kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskaike ja tulemusi.

Oppesisu:

Plaanimoot.

Pohimoisted:

Digipadevused:

Opilane oskab kasutada erinevate keskkondade vdimalusi seal olevate iilesannete lahendamiseks.

Kooliastme I6puks omandatavad teadmised, oskused ja hoiakud:

Il kooliastme |Gpetaja:

1) Esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh tGleminek (ihelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sdnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande lahendamise Uildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

7) teab, et lGilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

8) péhjendab oma mottekaike ja kontrollib nende Gigsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi ning anallilsib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

10) on teadlik Oppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid 6ppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.




Ainekava
pohikoolile/giimnaasiumile

Ainevaldkond: MATEMAATIKA

Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: 2

Klass: 6

Tundide arv: 5

Oppeaine kirjeldus (sh ainespetsiifikast Iihtuvad erisused):

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad véimaluse:
1) Kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;
4) anallitisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pdhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:
1) arvutamine;

2) méotmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiilisimine;
6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem Opitu toetub varasemale ja uute
teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika
Oppeprotsessis oluline roll tapsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetdol kogu dppeaja valtel.

TEEMA: Harilikud murrud.

Alateema: Harilik murd ja selle pohiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

Loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;
teab hariliku moistet;

teab murru lugeja ja nimetaja tahendust;

teab, et murrujoonel on jagamismargi tahendus;
tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima
Uhisteguriga, jaades arvutamisel saja piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

teab, et segaarv koosneb tdisosast ja murdosast;
jarjestab ja vordleb harilikke murde, mille UGhine
nimetaja on kuni 100;

teisendab murde Ghenimelisteks ja vordleb neid;

teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on antud
murdude vahim Ghiskordne;

kujutab murdarve arvkiirel;

kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;
kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana
IGigust ja tasapinnalisest kujundist;

Eelteadmised
e Lleiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust ja selgitab
murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tédhendust osana
kujundist ja osana hulgast;
e valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast
Uhekohalise arvuga 100 piires).
e selgitab murru lugeja ja nimetaja téhendust;
e kujutab joonisel murdu osana tervikust;
e nimetab joonisel margitud terviku osale vastava
murru;
e leiab osa (Uhe kahendiku,
tervikust.
e Leiab arvu tegurid ja kordsed ning arvu suurima
Uhisteguri ja vahima Ghiskordse;
e kujutab kiimnendmurde arvkiirel;
e teab jaguvuse tunnuseid.
Metoodilised soovitused, tahelepanekud.
Opilasel on ettekujutus harilikust murrust kui arvust,
mis on tekkinud (ihest v&i mitmest ihikust koosneva
terviku jaotamisest vordseteks osadeks. Murde on
Opitud kujutama terviku osadena joonistel ja arvkiirel.

kolmandiku jne)




e kujutab harilikku murdu osana hulgast;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust; (harilike murdude ps&hiomaduste
omandamisel ja rakendamisel)

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut harilike murdude pdhiomaduste
omandamisel ja rakendamisel (matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel).

Oppesisu:

Harilik murd, selle pohiomadus. Harilike murdude vordlemine. Harilike murdude teisendamine (liigmurd segaarvuks
ja segaarv liigmurruks).

Pohimoisted:

Harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon, taandumatu murd, lihtmurd, liigmurd, segaarv,
Uhenimelised murrud, erinimelised murrud,hariliku murru pdhiomadus, murru taandamine,murru
laiendamine,murru laiendaja, arvu kordne,arvude thiskordne.

Alateema: Harilike murdude liitmine ja lahutamine.

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

Opitulemused:

e Arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine) | Eelteadmised
harilike murdudega, mille vahim Ghine nimetaja on kuni e teab SUT ja VUK tihendust;
100; e liitmise seadused.
e liidab ja lahutab Uhenimelisi ning erinimelisi murde, | Metoodilised soovitused, tahelepanekud.
mille vahim Ghine nimetaja on kuni 100, Alati ei ole reegli pahedppimine kdige parem. Naiteks
e tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise eeskirju ja a,c_gared b2+l
. . b d  bd 3 4
rakendab neid arvutamisel; . 101, .
. o N . korral, aga ei sobi = + = (lihtsam ja otstarbekam oleks
e valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale 2 4
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

murdude liitmise reegel

vOtta Uhiseks nimetajaks 4, mitte 2-4).

Oppesisu:

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Segaarvude liitmine ja lahutamine.

Alateema: Harilike murdude korrutamine ja jagamine.

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

Opitulemused:

Arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine)
harilike murdudega, mille vahim Ghine nimetaja on kuni
100;

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
taisarvudega;

jagab harilikke murde
tdisarvudega ning vastupidi;
kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid
harilike murdudega, lahendades jaguvuse llesandeid);

omavahel ja murdarve

Eelteadmised
e Leiab arvu tegurid ja kordsed;
e teab korrutamise reegleid.
Metoodilised soovitused, tahelepanekud
Oluline on rohutada, et erinevalt segaarvude liitmisest

ja lahutamisest tuleb korrutamisel ja jagamisel
teisendada segaarvud liigmurdudeks.
Tahelepanu tuleb juhtida ka sellele, et kui

naturaalarvu korrutamisel naturaalarvuga arv alati




e |eiab arvu poodrdarvu;

e tunneb podrdarvu moistet;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;

e tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise eeskirju
ja rakendab neid arvutamisel;

e tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju ja
rakendab neid arvutamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut harilike murdude korrutamise ja
jagamise oskuste omandamisel.

suureneb, siis murruga korrutades voib tulemus ka
vaheneda

Oppesisu:

Harilike murdude korrutamine. Harilike murdude jagamine. Segaarvude korrutamine ja jagamine

Pohimoisted:

Po6ordarv

Alateema: Arvutamine murdudega.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille
vahim Uhine nimetaja on kuni 100;

e arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii
kimnend- kui ka harilikke murde ja sulge (ei tekita
negatiivseid vahe- ega |0pptulemusi);

e teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, [6pliku
kimnendmurru harilikuks murruks ning leiab hariliku
murru kiimnendldhendi;

e teisendab I6pliku kimnendmurru harilikuks murruks ja
hariliku  murru [8plikuks kiimnendmurruks voi
[6pmatuks perioodiliseks kimnendmurruks;

e leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb
harilikke murde kiimnendldhendite abil;

e rakendab tehete jarjekorda;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;

e tunneb nelja pohitehte eeskirju harilike murdudega (sh
segaarvud) ning rakendab neid arvutades;

e valib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate
Ulesannete lahendamiseks endale sobiva lahendustee
ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike
murdude kohta uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid téis-ja
murdarvudega;

Eelteadmised
e Maadrab 0Oige tehete jarjekorra avaldises
(sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

® moistab kiimnendmurru olemust;

e (imardab kiimnendmurde etteantud jarguni.
Metoodilised soovitused, tahelepanekud
Tahelepanu tuleb poorata tehetele harilike
murdudega. Siin pannakse alus oskusele, mida laheb
hiliem vaja algebraliste murdudega opereerimisel,
ratsionaalavaldiste teisendamisel ning vorrandite
lahendamisel. Kui osatakse tehteid harilike
murdudega, siis on tehted algebraliste murdudega
kergemini omandatavad.

Hariliku murru teisendamiseks kimnendmurruks on 2
vOimalust:

laienda murdu nii, et nimetajaks oleks 10, 100, 1000
jne

-2 -002

50 100

jaga murru lugeja nimetajaga
—=1:50=0,02

50
Liitmist ja korrutamist vorrelda - mis sarnast, mis

erinevat

Erinevalt segaarvude liitmisest ja lahutamisest tuleb
korrutamisel ja jagamisel teisendada segaarvud
liigmurdudeks.

Korvutada korrutamist ja jagamist




koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid, mis sisaldavad
harilikke murde;
hindab oma arengut harilike murdude teisenduste

Juhtida tdhelepanu, et taandada ei tohi kahte eraldi
seisvat murdu. Taandada ei tohi enne, kui tehe on
kantud Ghisele murrujoonele.

Naturaalarvude korrutamisel arv alati suureneb,
murruga korrutades vdib tulemus ka vaheneda.

omandamisel ja harilike murdudega arvutamisel.

Oppesisu:

Arvutamine harilike ja kimnendmurdudega. Kimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru
teisendamine kimnendmurruks

Pohimoisted:

kimnendmurd,|8plik kimnendmurd, 16pmatu kiimnendmurd, I6pmatu perioodiline kiimnendmurd, perioodiline
kimnendmurd, kimnendmurru periood, kimnendlahend.

TEEMA. Negatiivsed arvud.

Alateema: Taisarvud.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate

rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Loeb jakirjutab taisarve; Eelteadmised:

e selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende e kujutab naturaalarve arvkiirele;
kasutamise kohta elulisi nditeid; e vOrdleb ja jarjestab naturaalarve.

e leiab arvu vastandarvu; Metoodilised soovitused, tahelepanekud

e teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja | Klassi seinale joonistatakse pikk arvtelg ja pannakse
arvuga null moodustavad taisarvude hulga; Opilased métlema, mis on nullist teisel pool.

e teab, et vastandarvude summa on null; Lisaks temperatuurile tuua negatiivseid arve

e jirjestab ja vdrdleb taisarve; tutvustades sisse ka teisi naiteid: ujumine vastuvoolu

e vordleb taisarve ja jarjestab neid; ja parivoolu, ajaarvamine, maapinna kdrgused alates
e teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi; merepinnast, sissetulek ja valjaminek, kasum ja volg

e leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel; m. _ . . .
e kasutab matemaatika Bppimisel erinevaid | Negatiivse arvu moiste kujunemisel on oht, et neid

Bpistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine, peetakse teatud liiki naturaalarvudeks: Naiteks -3°
analoogiate loomine, ildistamine); asemel dGtleme, et on 3° kilma (kirjutame

e hindab oma arengut taisarvude tundmadppimisel. n.aturaalarvuna). Selle valtimiseks on parim viis tuua
sisse arvtelg.

Seni kasutasime arvkiirt, mille otspunktiks on arvu
null kujutis ning millele kandsime naturaalarvud ja
positiivsed murdarvud. Koos negatiivsete arvudega
votame kasutusele arvtelje, mille nullpunktist
paremale poolele kanname endiselt positiivsed arvu,
vasakule aga negatiivsed arvud. Arvtelg vdib olla
horisontaalne vdi vertikaalne.

Oppesisu:

Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel. Arvude jarjestamine. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel

Pohimoisted:

Negatiivne arv, positiivne arv,vastandarvud, taisarvud, arvtelg,nullpunkt,kujutamisiihik,punkti koordinaat




Alateema: Arvutamine tdisarvudega.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

jne) arvutuste kontrollimiseks;

Arvutab peast ja kirjalikult taisarvudega;
liidab ning lahutab positiivsete ja
tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;
avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)

teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab
seda teadmist arvutustes;

rakendab  korrutamise ning jagamise reegleid
positiivsete ja negatiivsete taisarvudega arvutades;
rakendab tehete jarjekorda;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid, mis sisaldavad
negatiivseid arve (voi ka arvu absoluutvaartust);

leiab arvu absoluutvaartuse;

teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist tdhendust;
leiab taisarvu absoluutvaartuse;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pdlya
vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi llesande lahendamiseks;

valib tdisarve sisaldavate (ilesannete lahendamiseks
sobiva lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses

negatiivsete

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;
hindab oma arengut taisarvudega arvutamise oskuste

omandamisel.

Eelteadmised

e Madrab Gige tehete jarjekorra avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine).

e sOnastab ja esitab Uldkujul liitmise omadusi
(liidetavate vahetuvuse ja rihmitamise omadus)
ning kasutab neid arvutamise hdlbustamiseks;

e sOnastab ja esitab lldkujul korrutamise omadusi
(tegurite vahetuvuse, tegurite rihmitamise ja
summa korrutamise omadus);

e kasutab  korrutamise  omadusi
lihtsustamiseks.

e tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme
tehtega lilesandeid kimnendmurdudega;

e kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis,
rakenduses jne) arvutuste kontrollimiseks.

¢ lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid.

arvutamise

Oppesisu:

Arvutamine tdisarvudega

Pohimoisted:

Arvu absoluutvaartus

TEEMA: Protsent.

Alateema: Protsendi moiste.

Osa leidmine tervikust.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

Selgitab protsendi moistet;

teab, et protsent on (iks sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab osa tervikust nii ihikumeetodi kui algoritmi abil;
teisendab 16pliku kimnendmurru harilikuks murruks

Eelteadmised

e Seostab  moisteid ,pool”, ,veerand” ja
ykolmveerand” murdarvudega ja kasutab neid
elulistes tlesannetes (nt kellaaja Gtlemisel, koguse
arvutamisel, mootihikute teisendamisel.




ja hariliku murru [6plikuks kiimnendmurruks voi
[6pmatuks perioodiliseks kimnendmurruks;

e leiab arvust protsentides maaratud osa;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pdlya
vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi protsentiilesande lahendamiseks;

e valib protsentiilesande (osa leidmine tervikust)
lahendamiseks sobivad lahendusstrateegiad ja
lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab igapdevaelule tuginevaid (lesandeid
protsentides madratud osa leidmisele (k.a
intressiarvutused);

e lahendab mitmetehtelisi tekstililesandeid
protsentides maaratud osa leidmiseks;

e koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid protsentides
maaratud osa leidmise kohta;

e modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi, mis sisaldab protsenti;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, Gldistamine);

e hindab oma arengut protsendi mdiste omandamisel
ja osa leidmisel tervikust

e V kl. teab hariliku ja kimnendmurru madisteid ja

oskab korrutada hariliku ja kimnendmurdudega.
Metoodilised soovitused, tdhelepanekud

e Ldimitakse varem opitud hariliku murruga.

o Arutletakse protsendi arvutamise pohimdtete
tundmise vajalikkuse Ulle — erinevad ametid.

o Kus protsenti kasutatakse? Tulumaks, allahindlus,
kdibemaks, programmide allalaadimisel
kuvatakse ekraanile diagramm, mis naitab kui
suur osa programmist on juba arvutisse laetud,
liiklusmark, toidukaupade etikettidel kirjas, kui
palju nad sisaldavad naiteks rasva, valku jne.

e MOdiste “osamaar” jaab opilastele arusaamatuks.
Regina Reinup pakub oma raamatus “Viike
protsendiraamat” kasutada osamddra asemel
sona osakaal (kui suur on osa kaalukus e tahtsus
tervikust).

e (Osamaar on jagatis, mis nditab osa ja terviku
suhet.

e (Osamaar vOib esitada hariliku murru,
kiimnendmurru vdoi protsendi kujul. Kdige
olulisematel osamadradel on olemas ka sdnalised
vasted: veerand, pool, kolmveerand, terve.

e Tervik vastab 100%-le. Tervik vdib olla vaga
erineva suurusega. Tervikuks voib olla kooli
Opilaste arv, klassi Opilaste arv, tervik voib olla
korvitais dunu, samas ka tks dun.

e Oluline oskus on ligikaudu vastust hinnata.

e 1/100 on suhtarv - osa millestki

e 1% =1/1000sa, 10% = 1/10 osa jne

e teab seoseid

e veerand % 0,25 25%

e pool % 0,5, 50%
e kolmveerand % 0,75 75%
e terve % 1100%

e Osa leidmiseks osamaara jargi on kaks voimalust:
e (ihe osa kaudu;
e osamadara ja terviku korrutamise teel.

Oppesisu:

Protsendi mdiste. Osa leidmine tervikust. Tekstlilesanded.

Pohimoisted:

Protsent,osamaar, protsendimaar




TEEMA: Koordinaattasand.

Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti | Eelteadmised

etteantud koordinaatide jargi, loeb teljestikus asuva e Margib ning tahistab punkte sirgel, kiirel ja
punkti koordinaate; [Gigul;
e madrab punkti koordinaate koordinaatteljestikus; e joonestab l|6ikuvaid ja ristuvaid sirgeid sh
e joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise digitaalsete vahenditega;
graafikut; e loeb temperatuuri ning lilkkumise graafikut;
e joonestab lihtsamaid temperatuuri ja liikumise | IV kl. loodusdpetuses tutvunud kaardivérguga.
graafikuid; Metoodilised soovitused, tahelepanekud

e loeb andmeid temperatuuri ja likumise graafikutelt; | Opilane peab oskama graafikuid nii joonestada kui ka
e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid | lugeda. Tdhelepanu pd&drata joonestusvahendite

(mddtmine, kiisimustik); korrektsele kasutamisele (joonised teeme hariliku
e teab koordinaattasandi telgede nimetusi; pliiatsiga).
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt | Opiraskustega pilaste puhul jalgida, et esmalt saaks
saadud tulemust; koordinaatteljestik  korrektne. Vajadusel anda

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust; Opilasele valjaprinditud teljestik ette.
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e kasutab matemaatika  Oppimisel  erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, lldistamine);

e hindab oma arengut koordinaatteljestiku madiste
omandamisel ja punkti asukoha madramisel
koordinaatteljestikus.

Oppesisu:

Punkti asukoht tasandil. Temperatuuri graafik, Ghtlase liikumise graafik ja teised empiirilised graafikud

Pohimoisted:

koordinaattasand, koordinaatide alguspunkt e. nullpunkt, abstsisstelg, ordinaattelg, koordinaatveerand,
koordinaatteljestik,punkti abstsiss, punkti ordinaat.

TEEMA: Geomeetria.

Alateema: Ring ja ringjoon.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka | Eelteadmised

kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi; e Joonestab ringjoone.
e teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri | Metoodilised soovitused, tahelepanekud

tahendust; Ringjoone pikkuse ja ringi pindala valem tuletatakse
e joonestab etteantud raadiuse vdi diameetriga | rtithmatdona.

ringjoont; Kui kisitaks tapset ringi pindalat v6i Gmbermaoatu, siis

e selgitab 1 (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega; | tuleb pii vastusesse sisse jatta.
e |eiab katseliselt arvu mt ligikaudse vaartuse;
e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
e eristab ringi ja ringjoont;




e teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi tahist C;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, Gldistamine);

e hindab oma arengut ringi ja ringjoone madiste
omandamisel ja ringjoone pikkuse ning ringi pindala
arvutamisel.

Oppesisu:

Ring ja ringjoon, nende joonestamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala

Pohimoisted:

Ringjoone raadius, diameeter,ringi keskpunkt; ringjoon,ring, ringjoone pikkus, ringi pindala,arv T (Pii).

Alateema: Sektordiagramm

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate

rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid; Eelteadmised

e joonestab sektoreid; e Teabjoon-ja tulpdiagrammi;

e loeb andmeid sektordiagrammilt; o llustreerib joonestusvahendite ja  IKT-

e illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil vahendite abil arvandmestikku joon- ja
arvandmestikku sektordiagrammiga; tulpdiagrammiga;

e joonestab sektordiagramme joonestusvahendite ja ® loeb andmeid tulpdiagrammilt ning oskab neid

joonestusprogrammi abil; iseloomustada.

e anallusib, milliseid andmeid esitada tabelina, Metooqilised SOPVitUSEd' téhelepNa.ne'kud o
milliseid joon-, tulp- Vi sektordiagrammina, | Sektordiagrammi saab I6imida kikide
pdhjendab valikut. valdkondadega: ilmavaatlused, rahatarkus,

lilkumisaktiivsus, kehalised voimed, liiklus, toitumine,
keskkonnaprobleemid jne;

kindlasti teha sektordiagramme konkreetse klassi
Opilaste kohta (kontrollt66 hinded, lemmikloomad
jne).

e hindab oma arengut sektordiagrammi mdiste
omandamisel ja sektordiagrammi joonestamise ning
sellelt andmete lugemise osas;

e rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi,
kasutades lahendamisel sektordiagrammi.

Oppesisu:

Sektordiagramm

Pohimoisted:

Ringi sektor, sektordiagramm, taispdore

Alateema: Peegeldus sirgest ja punktist.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate

rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil | Eelteadmised
sirge suhtes simmeetrilisi kujundeid; e Joonestab sirge ja |6igu ning selgitab nende
e teab ja tunneb telgsimmeetrilisi kujundeid; erinevusi.

joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga
simmeetrilise punkti, antud ldiguga slimmeetrilise
[6igu ning antud kolmnurga v6i nelinurgaga
siimmeetrilise kujundi;

toob naiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning

Metoodilised soovitused, tahelepanekud

Kindlasti tuleb tuua naiteid suimmeetrilistest
kujunditest meie |dhimas (mbruses, looduses,
arhitektuuris jm.

Ulesanded, mis on seotud telgsimmeetriaga ja
geomeetriliste  konstruktsioonidega, tuleks koik




simmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast | praktiliselt Idbi teha.
kunstist, kasutades IKT  vOimalusi (n&iteks
internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);
eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

eristab tsentraalsimmeetrilisi kujundeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi simmeetriat
sisaldavate probleemilesannete lahendamisel;

hindab oma arengut simmeetria mdiste omandamisel.

Oppesisu:

Peegeldus sirgest. Peegeldus punktist.

Pohimoisted:

Telgsimmeetria,simmeetriatelg,peegeldustelg,kujutis,tsentraalsimmeetria, telgsimmeetriline kujund,vordsed
kujundid,punkti kaugus sirgest

Alateema: LGigu ja nurga poolitamine.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

Joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite
abil 106igu keskristsirge, nurgapoolitaja;

poolitab sirkli ja joonlauaga 10igu ning joonestab
keskristsirge;

poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

joonestab IKT-vahendite abil 10igu keskristsirge ja
nurgapoolitaja ning sirge suhtes simmeetrilisi
kujundeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
hindab oma arengut 16igu ja nurga poolitamise
omandamisel.

Eelteadmised

Joonestab sirge, kiire ja |8igu ning selgitab
nende erinevusi;

joonestab nurga (teravnurga, nlrinurga,
taisnurga, sirgnurga), tahistab nurga tipu ja
kirjutab nurga nimetuse stimbolites;

kasutab malli nurga suuruse modtmiseks ja
etteantud suurusega nurga joonestamiseks.
Metoodilised soovitused, tahelepanekud

Opilane teeb korrektsed joonise koos tahistustega,
kasutades joonestusvahendeid (harilik pliiats ja
joonlaud).

Joonised tuleks teha vdimalusel valgele paberile.
Voimalusel anda ette tdojuhend ja Opilased
joonistavad selle jargi iseseisvalt 16igu keskristsirge ja
nurgapoolitaja

Oppesisu:

Léigu poolitamine. Antud sirge ristsirge. Nurga poolitamine.

Pohimoisted:

I6igu keskristsirge, nurgapoolitaja,ldigu poolitamine,ristsirge

Alateema: Kolmnurk ja selle omadused.

Kolmnurkade vordsuse tunnused.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Joonestab ning tdhistab  kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi
ja nurki;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga Idhisnurki,
vastasnurki, ldhiskilgi ja vastaskiilgi;

Eelteadmised

Leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki eristab
neid;

nimetab ja naitab kolmnurga kilgi, tippe ning
nurki;

joonestab ja tahistab kolmnurka kolme kiilje
Jargl,




teab ja kasutab nurga simboleid;

joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje
ja nendevahelise nurga jargi ning Ghe kiilje ja selle
l[ahisnurkade jargi;
rakendab Ulesandeid
sisenurkade summat;
teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab
seda puuduva nurga leidmiseks;

pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole
kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK,
NKN ning kasutab neid tilesandeid lahendades;
hindab oma arengut kolmnurga vdrdsuse tunnuste
omandamisel ja teab kolmnurga sisenurkade
summat.

lahendades kolmnurga

e selgitab kolmnurga imbermdddu tahendust
ning naitab iimbermaG6tu joonisel;

e arvutab kolmnurga iimbermd&ddu nii kiilgede
maootmise kui ka etteantud kiilje pikkuse
korral;

e |eiab kolmnurga, ruudu ja ristkiliku puuduva
kiilje pikkuse etteantud andmete korral.

Metoodilised soovitused, tahelepanekud
Kolmnurkade joonestamine kolme kilje jargi sai
selgeks IV klassis, niitid tuleb seda pdhjendada. Hea
teha paaristoona, kus pinginaabrid vordlevad
joonestatud kolmnurki nende (ihildamise teel;
Tuletada meelde tingimus kolmnurga joonestamiseks
(kolmnurga iga kilg on lihem kahe tlejaanud kilje
summast);

Hea kui Opilased tootavad juhendiga, st joonestavad
kolmnurga kahe kilje ja nendevahelise nurga jargi
ning Gihe kilje ja selle lahisnurkade jargi;

Kahe kolmnurga vordsust tuleb pd&hjendada/kirja
panna: Uhe kolmnurga elemendid kirjutada Uhele
poole vordusmarki, teise omad teisele poole, sulgudes
vOiks olla vastav pdhjendus, joonisele margime
kolmnurkade vordsed elemendid Gihesuguselt;

tuleb rohutada, et kui oleme kindlaks teinud, et kaks
kolmnurka on vdrdsed, siis on (ihe kolmnurga kdik
elemendid vordsed teise kolmnurga elementidega

Oppesisu:

Kolmnurk, selle elemendid. Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vérdsuse tunnused. (KKK, KNK, NKN).

Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jargi, kahe kilje ja nendevahelise nurga jargi ning Uhe kilje ja selle
lahisnurkade jargi).

Pohimoisted:

kolmnurk ja selle elemendid,kolmnurga nurkade summa,ahiskdiljed,ldhisnurgad, KKK, KNK, NKN.

Alateema: Kolmnurkade liigitamine.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

Liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi
ja nurki;

liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt info
antud tekstina) kolmnurki nurkade ja kilgede jargi;
nditab ja nimetab tadisnurkse kolmnurga kiilgi;
nditab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas kilgi
ja nurki;

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab
neid llesandeid lahendades;
joonestab  ning  tadhistab
joonestusvahendite abil

kolmnurga  nii
kui  ka kasutades

Eelteadmised
e joonestab ja tdhistab kolmnurka kolme kiilje

jargl;

e vordleb etteantud nurki vaatluse teel ning
liigitab neid;

e joonestab teravnurga, nirinurga, tdisnurga ja
sirgnurga;

e kasutab malli nurga suuruse modtmiseks ja
etteantud suurusega nurga joonestamiseks.
Metoodilised soovitused
Kolmnurkade liigitamisel nurkade voi kiilgede jargi
voiks kasutada moistekaarti, kindlasti lisada




kolmnurkade elementide nimetused

hlpotenuus, haar jne);

interaktiivset geomeetria programmi; (kaatet,

e joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja nurinurkse

kolmnurga; Vordhaarse kolmnurga omaduste pdhjendamisel
e joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vdrdhaarse | toetuda kolmnurga vérdsuse tunnusele KNK, praktikas
kolmnurga; kontrollida voltimise teel;

Opilane tuletab v&rdhaarse kolmnurga iimbermd&du
valemi ise;

Opilane teeb korrektsed joonised, kasutades paberile
jooniseid tehes joonlauda ja harilikku pliiatsit.

e joonestab dpitud kolmnurki arvutiprogrammi abil;
e hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise
omandamisel.

Oppesisu:

Kolmnurkade liigitamine.

Pohimoisted:

teravnurkne kolmnurk, ndrinurkne kolmnurk, taisnurkne kolmnurk, kaatet, hipotenuus, vordkilgne kolmnurk,
erikiilgne kolmnurk, vérdhaarne kolmnurk, haar, alus, tipunurk, alusnurk.

Alateema: Kolmnurga iimberma0ot ja pindala.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

Arvutab kolmnurga imbermdéddu;

joonestab kolmnurga korgused ning arvutab
kolmnurga pindala;

tunneb moisteid alus ja korgus, joonestab iga
kolmnurga igale alusele kdrguse;

mdoddab kolmnurga aluse ja kérguse;

maistab ja selgitab pindala mdistete tdhendust;
teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit,
eristab tdisnurkse kolmnurga pindala valemit;
hindab oma arengut kolmnurga Gmbermdddu ja
pindala arvutamise mdiste omandamisel;

valib llesande lahendamiseks sobiva lahendustee
kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ning
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
kolmnurki sisalduvate tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel.

Eelteadmised
e M0distab ja selgitab ristkiliku ja ruudu pindala
tahendust joonise jargi;
e leiab ruudu ja ristkiliku pindala Ghikruutude
loendamise abil;
e arvutab ristkiliku ja ruudu pindala;
e kasutab Umbermddtu ja pindala arvutades
sobivaid moaotihikuid.
Metoodilised soovitused, tahelepanekud
Umberm&bt- piirata kujund vérvilise joonega;
Pindala - varvida kujund;
Rohutada, et kolmnurga aluseks vdib olla tema
mistahes kiilg, millele on tema vastastipust tdmmatud
korgus.
Pindala arvutamist alustada taisnurksest kolmnurgast.
Opilane teeb ilesande lahendamiseks kindlasti ka
vajaliku joonise koos tadhistustega (kGrgus jne),
kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist
kirjutada valja andmed (voivad olla kirjutatud ka
joonise juurde). Lahenduskaigu alguses kirjutada vélja
valemid, mis seostuvad antud ja otsitavate
suurustega. Lahenduskdiku tuleb selgitada (piisab
marksonadest).
Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline
Opiraskustega Opilasele. See annab (levaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.
Voimalusel kasutada erinevaid varve. Valemileht.




Oppesisu:

Kolmnurga tmbermaét ja pindala. Kolmnurga alus ja kérgus

Pohimoisted:

Kolmnurga alus,kolmnurga kdrgus,kolmnurga pindala, kolmnurga iimbermddt,tdisnurkse kolmnurga pindala

Kooliastme I6puks omandatavad teadmised, oskused ja hoiakud:

Il kooliastme |Gpetaja:

1) Esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh Gleminek Ghelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi
simboleid ja tehteid;

3) loeb, md&istab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sGnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemilesande lahendamise (ldist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

7) teab, et Glesannetel vdib olla erinevaid lahendusteid;

8) pbhjendab oma méttekaike ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi ning analisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

10) on teadlik Oppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.




Ainekava Ainevaldkond: MATEMAATIKA Oppeaine: Matemaatika
pohikoolile/giimnaasiumile

Kooliaste: 3 Klass: 7 Tundide arv: 5

Oppeaine kirjeldus (sh ainespetsiifikast Iihtuvad erisused):

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad véimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) anallitisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pdhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:
1) arvutamine;

2) méotmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiilisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem Opitu toetub varasemale ja uute
teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika
Oppeprotsessis oluline roll tapsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetdol kogu dppeaja valtel.

TEEMA: Ratsionaalarvud.

Alateema: Arvuhulgad

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:
e Loeb jasaab iseseisvalt aru dppematerjalides Eelteadmised
olevatest tekstidest; 6. klass: eristab positiivseid ja negatiivseid tadisarve

e sOnastab oma télgendusi ja pdhjendusi- seostab | ning oskab tuua nende kohta naiteid igapdevaelust;
Opitavat igapdevaeluga ning oskab tuua nditeid | oskab positiivseid ja negatiivseid taisarve jarjestada;

igapdevaelust; leiab taisarvu vastandarvu, péérdarvu ja
e eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru | absoluutvaartuse;
nende tahendusest; e 5. klass: teab naturaalarvude ja

kimnendmurdude Gmardamise reegleid.

¢ Kuna antud teemaga seotud mdisted on 6.
klassis dpitud, siis naitellesannete kaudu
seostada uued oskused juba varem dpituga.

e teab arvuhulki: naturaalarvud, taisarvud,
murdarvud, ratsionaalarvud;

e oskab jarjestada etteantud ratsionaalarve;

e (mardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

e leiab ratsionaalarvu vastandarvu, podordarvu ja
absoluutvaartuse.

Oppesisu:

Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude jarjestamine.

Pohimoisted:

Taisarvud, positiivsed ja negatiivsed arvud, ratsionaalarvud, arvuhulgad, murdarvud, arvu absoluutvaartus,
ratsionaalarvu vastandarv, poérdarv.




Alateema: Tehted ratsionaalarvudega.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga ning rakendab
tehete jarjekorda;

kasutab ratsionaalarvudega arvutades Gigesti
margireegleid;

hindab eri liiki murdude korral, mil viisil arvutades
saab tapse vastuse ja kuidas on otstarbekas
arvutada;

selgitab, missugused murrud teisenevad |6plikeks
kimnendmurdudeks (nt. 11/25) ning missugused
mitte (nt. 11/17);

teab, et tapse arvutamise korral pole lubatud
hariliku murru vaartust asendada selle
kiimnendlahendiga (nt.

2/3#0,67);

kasutab mitme tehtega llesandes vastandarvude
summa omadust ja liitmise seadusi;

korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid
harilikke murde (ka segaarve);

teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike
murdudega koos kimnendmurdudega;

lahendab llesandeid, milles on kuni neli tehet ja
Uhed sulud;

rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja
jagab) ratsionaalarvudega.

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
Umardab tehte tulemuse etteantud jarguni.

Eelteadmised

Sooritab tehteid harilike murdudega; positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega (6. klass) ja
kiimnendmurdudega (5. klass).

Oskab markida arve arvteljele ja leida kahe punkti
vahelist kaugust. Opiraskustega &pilast toetab
arvtelje joonestamine vertikaalsena (seos
temperatuuriskaalaga).

Opilane saab aru, et kaugus on alati positiivne
suurus.

Opilane peab oskama arvutada etteantud
tahtavaldise vaartust, kui muutujate vaartused on
ette antud.

Opiraskustega dpilase jaoks on olulisel kohal
visualiseerimine (kasutada erinevaid varve, joonimisi,
asendada muutujad erinevate kujunditega jne).

Oppesisu:

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jarjekord. Arvutamine kalkulaatoriga.
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Pohimoisted:

Tehete jarjekord, kahe punkti vaheline kaugus.

TEEMA: Astendamine.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

Selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise
tdhendust;

pohjendab ja kasutab astendamisreegleid
astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga
ning rakendab tehete jarjekorda;

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab
sulgude tahendust;

teab, kuidas astme (—=1)n ja —1n vaartus soltub

Eelteadmised

Teab arvu ruudu ja kuubi mdistet ning oskab neid
rakendada lilesannete lahendamisel; teab ja
rakendab tehete jarjekorra reegleid.

Oluline on, et &pilane mdistab astme sisulist
tahendust ning oskab oma lahenduskaiku selgitada.
Kui voimalik, siis selle teema dpetamisel valtida
taskuarvuti kasutamist seni, kuni &pilane on
omandanud astme madiste sisulise tahenduse ning




astendajast n;

tunneb tehete jarjekorda ja rakendab neid
reegleid koikides tehetes (liitmine, lahutamine,
korrutamine, jagamine ja astendamine)
ratsionaalarvudega;

sooritab kalkulaatori abil, veebipdhiselt voi
arvutialgebra slisteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;

Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
teab, et arvutamise 16pptulemus ei saa olla
tdpsem vorreldes algandmetega;

Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi
maistlikult;

arvutab arvu 10 negatiivse taisarvulise
astendajaga astme vaartuse

kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides
olevaid tekste

toob naiteid igapaevaelu olukordadest, kus
kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve.

oskab seda nii peast kui kirjalikult arvutades
rakendada. Samuti oskab astendamist rakendada
tehete jarjekorra lilesannete lahendamisel.
Opiraskustega dpilast suunata astendamist tehtena
lahti kirjutama (et reegel kinnistuks ja sisu muutuks
arusaadavaks). Sama nduet rakendada kd&ikide
astmete korral, sh arvu ruut (kiputakse 2-ga
korrutama).

Oppesisu:

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme mdiste. Tehted astmetega. Arvu kimme astmed; vaikeste ja suurte
arvude kirjutamine kiimne astmetega ning nendega arvutamine. Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane imardamine.

Pohimoisted:

Naturaalarvulise astendajaga aste, arvu aste, astendaja, astme alus, astendamine, tehted astmetega, tehete
jarjekord seoses astendamisega,
suurte ja vaikeste arvude kirjutamine kiimne astmetega, tapne ja ligikaudne arv, arvu standardkuju, Gmardamine

TEEMA: Protsentarvutus ja statistika.

Alateema: Protsentarvutus.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

Selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti
moiste tahendust;

teisendab protsendi kiimnendmurruks ja
harilikuks murruks ning vastupidi;

lahendab protsentarvutuse tiipilesandeid (osa
leidmine, terviku leidmine, osamaara leidmine,
suuruse muutumine);

leiab osa tervikust;

leiab antud osamaara jargi terviku;

véaljendab kahe arvu jagatist ehk suhet
protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab (ks arv teisest, ja
selgitab, mida tulemus naitab;

maarab suuruse kasvamist ja kahanemist
protsentides kui kahe arvu muudu ja algvaartuse

Eelteadmised
Selgitab protsendi tahendust ja oskab leida osa
tervikust (6. klass). Tehted ratsionaalarvudega (7.
klass).
¢ Ulesannete lahendamisel on olulisel kohal
visualiseerimine: teha joonis, skeem jne.
Saadud tulemuse anallisimine (nt Polya
skeem).
¢ Lihtsamaid protsentarvutusi sooritab dpilane
peast voi kirjalikult (nt 10%, 20%, 25%, 80%
jne), kuid keerulisemate arvude puhul sooritab
tehted kalkulaatori abil.
¢ NB! Tahelepanu pddrata ulesande
vormistamisele, st Ulesannete lahenduskaigud
esitatakse koos selgitustega- eriti
tekstlilesannete puhul (kasvoi marksdnad). Ja
isegi arvutuste sooritamisel taskuarvutiga




suhet; tuleb vastav tehe korrektselt valja kirjutada.

e eristab muutust protsentides muutusest Naiteks: 28% 35-st on 0,28-35=9,8.
protsendipunktides;

e kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (ihikumeetod, skeem,
algoritm)

e saab aru llesande sisust ja koostab ise vi otsib
elulise sisuga protsentiilesandeid (sh tGlesandeid
laenamise kohta)

e kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja
pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine)

e kasutab (igapdevaelu) tlesannete lahendamisel
otstarbekat osamadra esitusviisi (protsent, harilik
murd, kimnendmurd)

e selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi
ning absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust
informatsiooni

e oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel)
leida moistete protsent ja protsendipunkt
kasutamist (sh vaarkasutust);

e tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides
valjendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;

e rakendab protsentarvutust reaalse sisuga
Ulesandeid lahendades;

e arutleb Ghishilive ja maksude olulisuse (le
Uhiskonnas;

e selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning
oskab etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata
laenamise eeldatavat otstarbekust;

e koostab isikliku eelarve;

e teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese
vOimalikud tuluallikad, ning oskab reaalselt
hinnata vdimalikke ja ootamatuid kulusid;

¢ hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nt
laenamisel);

e selgitab mOne konkreetse naite pdhjal, kuidas on
inimest ahvatletud laenu votma ja mis juhtub, kui
laen jaab Gigel ajal tasumata;

e koostab probleemiilesandeid protsentarvutuse
kohta.

Oppesisu:

Promilli moiste. Arvu leidmine tema osamaddra ja protsendimaara jargi. Jagatise valjendamine protsentides.
Protsendipunkt. Suuruse muutumise valjendamine protsentides.

Pohimoisted:

Protsent, promill, protsendipunkt, osamaar, protsendimaar.




Alateema: Statistika ja toendosus.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja
suhteliste sageduste tabeli

e oskab koguda andmeid, neid korrastada ja
toodelda, sh digitaalselt;

e iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise,
mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi ja
ulatuse jargi;

e oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid,
sh kasutades sobivat tarkvara;

e viljendab protsentides esitatud informatsiooni
visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja vastupidi;

e oskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt;

e kasutab tabelarvutusprogrammi andmete
esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
télgendamiseks;

o illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-,
sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

e loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-,
sektor-, joondiagrammilt;

e teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid
meetodeid (mdotmine, kiisimustik);

e selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste
elulisi rakendusvoimalusi;

e selgitab tdendosuse tahendust ja arvutab
lihtsamatel juhtudel sindmuse tdendosuse;

e otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust

e oskab lugeda ja télgendada graafiliselt esitatud
andmestikku (sh massimeedias esitatud
informatsiooni)

e koostab ise lilesandeid statistiliste andmete
kogumise ja graafilise esitamise ning nende
télgendamise kohta.

Eelteadmised:

Aritmeetilise keskmise arvutamine ja tahendus, ,
sagedus, sagedustabel, tulpdiagrammi joonestamine
ja lugemine (5. klass), sektordiagrammi joonestamine
ja lugemine (6. klass). Protsentarvutus (7. klass).
Opilane leiab ise infot erinevatest meediaallikatest,
suudab hinnata nende usaldusvaarsust. Oskab leitud
infot visualiseerida (tabel, diagramm) ning andmete
pohjal otsustada, milline diagramm (tulp- voi
sektordiagramm) ilmestab andmeid paremini. Oskab
tdlgendada ja analiitisida saadud tulemusi. Opilastele
tuleks tutvustada nii tabelarvutusprogrammide kui
GeoGebra (vt soovituslikud dppematerjalid)
voimalusi.

Opiraskustega dpilane vajab otstarbeka diagrammi
0sas suunamist, samuti ei pruugi olla tema jaoks
joukohane tulemuste selgitamine. Diagrammide
koostamise korrektsus oleneb 6piraskusega Opilase
kdelisest vOimekusest, millega tuleb arvestada, sh ka
hindamisel.

Ulesannete tekstide koostamine: mida rohkem saab
Opilane seostada Opitavat materjali iseendaga, seda
paremini see talle meelde jaab.

Oppesisu:

Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine).
Diagrammid. Téenadosuse mdiste. Statistiline kogum, valim, aritmeetiline keskmine, sektordiagramm, tdenaosus.

Pohimoisted:

Statistiline kogum, valim, sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine, mood, mediaan, miinimum,
maksimum, variatsiooni ulatus, klassikaline tdendosus, sektordiagramm, tulpdiagramm, joondiagramm.

TEEMA: Funktsioonid ja nende graafikud.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate

rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Selgitab eluliste nadidete pdhjal vordelise, lineaarse
ja poordvirdelise séltuvuse tdhendust;
e selgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja

Eelteadmised
Moisted 16ik, kiir, sirge, paralleelsed ja ristuvad




funktsiooni olemust, suudab eristada seoses
sOltuvat ja sOltumatut muutujat;

selgitab vordelise soltuvuse tahendust eluliste
naidete pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja
kauba kogus);

selgitab p6ordvordelise soltuvuse tahendust
eluliste ndidete pohjal;

mdistab ja tunneb dra vordelise ja poordvordelise
seose (nt liikumisel teepikkus, aeg, kiirus)
koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja
ruumala);

kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on
tegemist vordelise sbltuvusega;

otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise
sOltuvusega;

toob néiteid vordelise sdltuvuse kohta;

leiab vordeteguri;

kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on
tegemist poordvordelise séltuvusega;

saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;

oskab tdlgendada vordelise ja poordvordelise
seose kordajaid;

teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab
lineaarliiget ja vabaliiget;

joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge,
hiperbool) (nii kasitsi kui ka arvutiprogrammiga)
ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi
vaartusi;

arvutab Uhetdhelise tahtavaldise vaartuse;
joonestab vordelise sdltuvuse graafiku nii kasitsi
kui ka digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);
joonestab p66rdvordelise séltuvuse graafiku nii
kasitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal
graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on
lineaarne voi ei ole;

oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas
punkt asetseb etteantud graafikul;

leiab funktsiooni graafiku ja telgede 16ikepunktid;
oskab graafiku pohjal selgitada keha liikumist (nt
oskab arvutada keha liikumise keskmist kiirust,
keha liikumise kiirust antud ajahetkel ja vajadusel
teisendada ma&otihikuid);

selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid
kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju

sirged, sirgete I6ikumine (5. klass), punkti
koordinaadid (6. klass). Avaldise vaartuse arvutamine
(7. klass tehted ratsionaalarvudega). Kiirus (4. klass).
Mootihikute teisendamine (5. klass).

Opilane peab oskama graafikuid nii
joonestada kui ka lugeda. Joonestatud
graafikule on oluline juurde kirjutada ka
funktsioon. Tahelepanu poorata
joonestusvahendite korrektsele kasutamisele
(joonised teeme hariliku pliiatsiga).
Opiraskustega dpilaste puhul jilgida, et
esmalt saaks koordinaatteljestik korrektne.
Vajadusel anda dpilasele valjaprinditud
teljestik ette. Punkti asukoha maaramisel
koordinaatteljestikus voib Opilast suunata
kasutama abivahendeid, nt joonlauda.




sOltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest;

e oskab lugeda ja analiitsida funktsiooni graafikut
(Naide: Milliste x vaartuste korral on funktsiooni
vaartused negatiivsed? Milliste x vaartuste korral
on funktsiooni vaartused suurem kui —27?)

e loeb ja saab aru dppematerjalides olevatest
tekstidest.

Oppesisu:

Tihtavaldise vairtuse arvutamine. Lihtsamate tihtavaldiste koostamine. Uhtlase liikumise graafik. Vdrdeline
sOltuvus, vordelise sdltuvuse graafik (sirge), vordeline jaotamine. P&6rdvordeline sdltuvus, poordvordelise
sOltuvuse graafik (hiperbool). Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge). Lineaarfunktsiooni rakendamise naiteid.

Pohimoisted:

Funktsioon, , funktsiooni vaartus, funktsiooni graafik, vordeline sGltuvus, vordelise séltuvuse graafik, sirge,
P66rdvordeline soltuvus, poordvordelise séltuvuse graafik hiperbool, lineaarfunktsioon, lineaarliige, vabaliige,
lineaarfunktsiooni graafik, séltuv ja séltumatu muutuja, vordetegur.

TEEMA: Vorrand.

Alateema: Vorrandi lahendamine.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh dpistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:
e Nimetab vdrrandi pdhiomadusi Eelteadmised
e lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid, Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, Ghise
kasutades vorrandi pdhiomadusi (sh graafiliselt teguri sulgude ette toomine) (5. klass). Tahtavaldise
ning arvutiprogrammide abil) vadrtuse arvutamine (6. klass ja 7. klass tehted
e tunneb dra vorrandi; ratsionaalarvudega).
e teab ja rakendab vérrandi phiomadusi; e Olulisel kohal on lahenduskaigu
e lahendab lineaarvdrrandeid, sh graafiliselt visualiseerimine (skeemid, joonised, erinevad
arvutiprogrammi kasutades; varvid, jooned jne).
e avaldab vordest liikme; e Vorrandi lahendamise etappide selgitamiseks
e lahendab vdrdekujulisi vérrandeid; on soovitatav kasutada klassiarutelu- &pilased
e loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid teavad vdrrandi phiomadusi nng dpetaja abil
Oppematerjale (sh dppevideod). ja suunamisel voiksid 6pilased need etapid ise
sonastada. Iga etapi voiks marksdnadega
nditelilesande juures ka kirja panna (nt Gihine
nimetaja, ava sulud jne).

Oppesisu:

Vorrandi mdiste. V&rrandite samavairsus. V&rrandi p&hiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle
lahendamine. Vorre. Vorde pohiomadus. Vordekujulise vérrandi lahendamine.

Pohimoisted:

Vorrand, vorrandi lahend, , vorrandi lahendamine, samavaarsed vorrandid, vorrandite samasus, Vorre, vordeline
jaotamine, Vordekujuline vérrand, Voérdekujulise vorrandi lahendamine.

Alateema: Tekstililesannete lahendamine lineaarvorrandi abil.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh dpistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:
e Koostab ja lahendab tekstlilesandeid, mis Eelteadmised
lahenduvad vorrandi abil (sh vérdelise jaotamise Teksti pohjal avaldise koostamine (6. klass ja 7. klass




Ulesandeid)

e saab aru lilesande sisust ja oskab seda valjendada
matemaatiliste simbolite abil

e annab edasi tekstiilesande matemaatilises keeles
(kirjeldab ja tahistab tundmatud)

e koostab teksti pohjal lineaarvorrandi

¢ lahendab enda koostatud lineaarvorrandit, sh
protsentarvutuse kohta

e koostab ise elulise sisuga lilesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme, véimalusel
kasutab osamaara esitusviisi (protsent, harilik
murd, kimnendmurd)

e sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi

e kontrollib ja analiiiisib saadud lahendi digsust
teksti pohjal

e vormistab llesande tekstile vastava vastuse

o reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete
lahendamisel

¢ modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi ja
télgendab saadud tulemusi dpetaja juhendamisel.

tehted ratsionaalarvudega). Vérrandi omaduste
rakendamine koostatud lineaarvérrandite
lahendamiseks.

o Erilist tahelepanu podrata tekstide lugemisele
ja toole tekstidega, vajadusel lasta dpilastel
teksti Gmber jutustada. Kui véimalik, siis
kirjutada tekstiilesannete tekstid vihikutesse
ning joonida seal olulised marksonad alla voi
tdmmata ringid imber, kasutada skeeme ja
jooniseid lilesande mdistmiseks. Alati ei ole
oluline mitte tlesande |6puni lahendamine,
vaid teksti mdistmine ja selle pdhjal vérrandi
koostamine (Pdlya skeem).

Oppesisu:

Lihtsamate (sh igapaevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine vérrandiga.

Pohimoisted:

Tundmatu, muutuja, avaldis, vérrand, lahend, kontroll, vérra/korda suurem/vaiksem, vahemalt/ tlimalt

TEEMA: Geomeetria.

Alateema: Hulknurgad.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga)
tasandilisi kujundeid etteantud elementide jargi;

e teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe,
kiilgi ja nurki ning lahiskulgi ja 1ahisnurki;

e saab aru mdistest korraparane hulknurk;

e arvutab kujundite joonelemendid, imbermd&ddu,
pindala ja ruumala;

e arvutab hulknurga imberm&ddu, sisenurkade
summa ja korraparase hulknurga ihe nurga;

e moddab roopkiliku kiljed ja kérguse, arvutab
Umbermoddu ja pindala;

e teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi,
kasutab neid tlesandeid lahendades;

e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib
kujundeid Gihiste omaduste pdhjal;

e joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga
roopkiliku, tema diagonaalid ja kérguse;

e teab roopkiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide

Eelteadmised

Ristkiliku ja ruudu Umbermd&6t ja pindala (4. klass).
Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on
alati suurem kui kolmas kiilg. Opilane oskab
joonistada kolmnurka etteantud andmete pd&hjal:
kolme kiilje jargi, Ghe kiilje ja selle [ahisnurkade jargi,
kahe kilje ja nendevahelise nurga jargi. Kolmnurga
sisenurkade summa. Kolmnurga puuduva nurga
suuruse leidmine antud nurkade pdhjal. Kolmnurga
pindala arvutamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala
(6. klass). Protsentarvutus (7. klass).

o Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on
Umbermoat.

e Opilane teeb ilesande lahendamiseks
kindlasti ka korrektse joonise koos
tahistustega (korgus, alus jne). Oluline on
tekstist kirjutada valja andmed (vdivad olla
kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskaigu




omadusi ning kasutab neid Glesandeid alguses kirjutada valja valemid, mis seostuvad
lahendades; antud ja otsitavate suurustega.

e joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi; Lahenduskaiku tuleb selgitada (piisab

e joonestab ja mdddab rombi kiilgi, kdrgust ja marksdnadest). Opilasele tuleb selgitada
diagonaale, arvutab imbermdddu ja pindala; korrektse joonise tegemise ning visandamise

e oskab visandada teksti pohjal tasapinnalisi erinevust. Skitseerimine voib viia valede
kujundeid ja lisada joonisele andmeid; jareldusteni voi mitte kehtivate seoste

e eristab korraparaseid ja korraparatuid hulknurki; leidmiseni. Skitseerimise abi saab kasutada
oskab joonestada (kasitsi) korraparast kolmnurka, korrektse joonise tegemiseks. Opilased alles
nelinurka, kuusnurka ja konstrueerida omandavad baasteadmisi geomeetriast,
(digivahendite abil) mistahes korraparast seega on korrektsete jooniste tegemine
hulknurka; teadmiste vaheliste seoste kinnistamiseks

e lahendab geomeetrilise sisuga omal kohal.
probleemiilesandeid; e Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline

e kasutab seadusparasusi avastades ja hiipoteese Opiraskustega Opilasele. See annab llevaate
plstitades infotehnoloogilisi vahendeid; olemasolevatest andmetest ja otsitavatest

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt ppematerjalides suurustest. Voimalusel kasutada erinevaid
olevaid tekste. varve. Valemileht!

Oppesisu:

Hulknurk, selle imbermdoét. Hulknurga sisenurkade summa. Ro6pkiilik, selle omadused. R66pkiliku pindala. Romb,
selle omadused. Rombi pindala. Korraparased hulknurgad.

Pohimoisted:

Hulknurk, hulknurga kiljed, hulknurga tipud, hulknurga nurgad, hulknurga lahiskiljed, hulknurga lahisnurgad,
hulknurga imbermdot, diagonaalid,

kumer hulknurk, sisenurkade summa, roopkdlik, réopkiliku Gmbermdoét ja pindala, romb, rombi imbermdét ja
pindala, korraparased hulknurgad.

Alateema: Piistprisma.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:
e Visandab pulstprisma Eelteadmised
e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib Risttahukas ja kuup (5. klass). Kdikide varemdpitud
kujundeid Gihiste omaduste pdhjal; kujundite imberm6ddud ja pindalad (7. klass).
e arvutab plstprisma, pindala ja ruumala etteantud | Modtihikute teisendamine (pikkus-, pindala- ja
joonelementide abil ruumaladhikud) (4. ja 5. klass).
e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse Opilase ruumilise mdtlemise arendamiseks tuleb
plstprisma; Opilastega meisterdada/voltida erinevaid pustprisma
e naitab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse mudeleid.
plstprisma pohitahke, naitab selle tippe, Visualiseerimisel saab kasutada 3D jooniseid (nt
kilgservi, pohiservi, prisma korgust, kilgtahke GeoGebra, SketchUp, TinkerCad).
ning pohja kdrgust; Opilane teeb lilesande lahendamiseks kindlasti ka
e arvutab kolmnurkse ja nelinurkse plstprisma vajaliku joonise koos tahistustega (kdrgus, pohiserv
pindala ning ruumala; jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on
e markab igapaevaelus matemaatilisi kujundeid; tekstist kirjutada valja andmed (vdivad olla kirjutatud
e oskab lahendada lilesandeid erinevate ka joonise juurde). Lahenduskaigu alguses kirjutada
geomeetriliste kujundite kohta. valja valemid, mis seostuvad antud ja otsitavate
suurustega. Lahenduskaiku tuleb selgitada (piisab
marksonadest).




Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline
Opiraskustega Opilasele. See annab (ilevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest
suurustest. Voimalusel kasutada erinevaid varve.
Valemileht!

Oppesisu:

Plstprisma, selle pindala ja ruumala.

Pohimoisted:

Kolmnurkne ja nelinurkne plstprisma, prisma pohitahud, prisma kilgtahud, prisma tipud, prisma pohiservad,
prisma kilgserv, prisma korgus.

TEEMA: Tehted astmetega. Uksliikmed.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise | Eelteadmised

tahendust Tehted taisarvudega (astendajad) ja tehted
e pohjendab ja kasutab astendamise reegleid ratsionaalarvudega (kordajad). Arvu aste. (7. klass).
e korrutab ihe ja sama alusega astmeid astendab Opiraskusega &pilase jaoks on olulisel kohal
korrutise; visualiseerimine (kasutada erinevaid varve, joonimisi,
e astendab astme; asendada muutujad erinevate kujunditega jne).
e jagab vordsete alustega astmeid; Markus: Kui mingil p&hjusel tekib ajapuudus, siis
e astendab jagatise; tuleb antud teemat dpetada 8. klassi alguses enne
e teab,eta0=1,az0; hulkliikmete teema kasitlemist.
e teab,et10-1=0,1
e 10-2=0,01

e 10-3=0,001

e 10-4=0,0001 jne;

e kirjutab kimnendmurru 10 astmete abil.

e korrastab tksliikmeid, liidab, lahutab ning
korrutab ja jagab Uksliikmeid

e teab moisteid Uksliige ja selle kordaja;

e teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ning
miinusmark Uksliikme ees tahendab kordajat (—1);

e viib Uksliikkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

e koondab sarnaseid tksliikmeid;

e korrutab Uksliikmeid;

e astendab Uksliikmeid;

e jagab Uksliikmeid;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt ppematerjalides
olevaid tekste.

Oppesisu:

Astmete korrutamine ja jagamine, korrutise ja jagatise astendamine, astme astendamine.
Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja jagamine. Uksliikmete liitmine ja lahutamine.

Pohimoisted:

Uksliige, tiksliikme kordaja, aste, astme alusastendaja.




Ainekava Ainevaldkond: MATEMAATIKA Oppeaine: Matemaatika
pohikoolile/gimnaasiumile

Kooliaste: 3 Klass: 8 Tundide arv: 4

Oppeaine kirjeldus (sh ainespetsiifikast Iihtuvad erisused):

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapadevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad vdimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) anallisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pdhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:
1) arvutamine;

2) méotmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiilisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem Opitu toetub varasemale ja uute
teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika
Oppeprotsessis oluline roll tapsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetdol kogu Sppeaja valtel.

TEEMA: Hulkliikmed.

Alateema: Hulkliikmete liitmine ja lahutamine; iiksliikme korrutamine hulkliikmega ja hulkliikme jagamine
tksliikmega.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Loeb ja saab iseseisvalt aru OGppematerjalides | Eelteadmised

olevatest tekstidest; Kuna tksliikmete teema vdib olla jaanud ka 7. klassis
e teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja | 6petamata, siis tuleb esmalt veenduda, et nimetatud
nende kordajad; teema on Opitud. Kui on jaanud Oppimata, siis

e korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning | alustada esmalt Gksliikmete teemaga.
korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab tksliikmeid | Eelteadmised: Tehted astmete ja ksliikmetega.

ja hulkliiget Gksliikmega; Tehted ratsionaalarvudega. Teab ja rakendab tehete
e oskab arvutada hulklikme vaartuse ette antud | jdrjekorra reegleid (7. klass).
ratsionaalarvulise muutuja vaartuste korral; Opilane teeb vahet tksliikmel ja hulkliikmel;
e hulklikmete liitmisel ja lahumisel rakendab teab, et hulkliikmete kordajate ees olevad margid
sulgude avamise reeglit; kdivad kordajatega kaasas.

Opiraskusega ©pilase jaoks on olulisel kohal
visualiseerimine  (kasutada  erinevaid  varve,
joonimisi, asendada muutujad erinevate kujunditega
jne).

e oskab tuletada ja sbnastada analoogia pdhjal
lintsamaid eeskirju (nt hulknurga (imbermdddu ja
pindala avaldamine).

Oppesisu:

Hulkliige. Hulkliikme vaartuse arvutamine. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja
jagamine Uksliikmega




Pohimoisted:

Hulkliige, kaksliige, kolmliige, hulkliikme kordaja, korrastatud hulkliige, sulgude avamine.

Alateema: Korrutamise abivalemid ja tegurdamine.

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

Opitulemused:

Eelteadmised

Tehted Uksliikmetega, lineaarvorrandi lahendamine,
tehted ratsionaalarvudega, tehete jarjekord (7.
klass).

Opilane saab aru, et abivalemid on algoritmid ning ka
kuupide valemeid jne rakendatatakse samadel

e Korrutab hulkliikmeid;

e korrutab kaksliikmeid;

o |eiab kahe uksliikme summa ja vahe korrutise,
kasutades valemit;

e |eiab kaksliikme ruudu;

e |eiab kahe Uiksliikme summa ja vahe korrutise,

e korrutab hulkliikmeid (méarkus: piirduda juhtumiga, p6him6tete|. Tugevamatele Opilastele  tuleks
kus kolmliiget on vaja korrutada kolmliikmega) Iiugplde valemelNd !<a t“tV_UStada' '

o teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, | OPiraskusega dpilase jaoks on olulisel kohal

visualiseerimine  (kasutada  erinevaid  virve,

kasutades ruutude vahe, vahe ruudu ja summa
ruudu valemeid sulge avades (soovitus: Uhes
avaldises kasutada vahemalt kahte erinevat
valemit).

e tegurdab hulkliikmeid (toob Uhise teguri sulgude
ette, kasutab ja pohjendab ruutude vahe, summa
ruudu ja vahe ruudu abivalemeid)

e oskab tuletada ja sOnastada analoogia pdhjal
lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe ruut)

e annab hinnangu oma teadmistele abivalemite
rakendamisel;  (lesannete lahendamisel ja
lahenduskaigu selgitamisel.

joonimisi, asendada muutujad erinevate kujunditega
jne). Valemilehe eesmargiparast kasutamist tuleb
neile Opetada. Suureks abiks Opiraskustega
Opilastele on naitellesanded.

Opiraskustega &pilasel vdib olla raskusi valemite
algoritmi omandamise

Oppesisu:

Hulkliikmete korrutamine. Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup. Hulkliikme tegurdamine
valemite kasutamisega. Algebralise avaldise lihtsustamine. Hulkliikme tegurdamine Uhise teguri sulgudest
vadljatoomisega.

Pohimoisted:

Ruutude vahe, kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut), hulkliikme tegurdamine.

TEEMA: Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem.

Alateema: Kahe tundmatuga lineaarvorrand, lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt.

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

Opitulemused:

e Loeb ja moistab iseseisvalt Gppematerjalides | Eelteadmised

olevaid tekste;
tunneb ara kahe tundmatuga lineaarvorrandi;

tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandististeemi;
oskab avaldada kahe tundmatuga

lineaarvorrandist Ghe tundmatu teise kaudu;
oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi

Lineaarvorrandi lahendamine, lineaarfunktsioon ja
selle graafik (7. klass)

Vorrandisisteemide lahendamisel vaadelda kindlasti
ka selliseid stisteeme, kus lahendid puuduvad v&i on
lahendeid I6pmata palju.
Opiraskustega  6pilase
visualiseerimise abil selgitada

oluline
vorrandi

jaoks on
kahe




normaalkujule; muutujate vahelist seost- molemas vorrandis on

e oskab lahendada kahe tundmatuga | sama muutuja vaartus thesugune.
lineaarvorrandisisteemi graafiliselt (nii kasitsi kui
digivahendeid kasutades);

e oskab graafilise lahendamise pdhjal kirjeldada kahe
tundmatuga lineaarvorrandi lahendihulka;

e leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi
viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi voi vorrandisisteemi;

e koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

e kasutab (igapdevaelu) ulesannete lahendamisel
otstarbekat osamaara esitusviisi (protsent, harilik
murd, kimnendmurd);

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt, sh
arvutiprogrammide abil.

Oppesisu:

Kahe tundmatuga lineaarvdrrand. Lineaarvdrrandi lahendamine. Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline
esitus. Kahe tundmatuga lineaarvérrandististeemi lahendamine graafiliselt.

Pohimoisted:

Tundmatu, kahe tundmatuga lineaarvdrrand, kahe tundmatuga lineaarvérrandi normaalkuju, kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahend, kahe tundmatuga lineaarvorrandi kujutis, 16ikepunkt, kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteem.

Alateema: Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine liitmisvottega ja asendusvottega.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Lahendab lineaarvdrrandisiisteeme kasutades | Eelteadmised

liitmis- ja asendusvotet; Lineaarvorrandi lahendamine, lineaarfunktsioon ja
e oskab avaldada kahe tundmatuga | selle graafik (7. klass)

lineaarvérrandist Ghe tundmatu teise kaudu; Opilane teab, tunneb ja oskab rakendada kolme
e oskab viia kahe tundmatuga lineaarvdrrandi | erinevat votet LVSi lahendamiseks.

normaalkujule; Vérrandisisteemide lahendamisel vaadelda kindlasti
e oskab valida tlesande lahendamiseks sobiva vétte; | ka selliseid, kus lahendid puuduvad v&i on lahendeid
e lahendab lineaarvdrrandisiisteeme | I0pmata palju.

arvutiprogrammide abil. Lahendada vorrandislisteeme, mida on enne

lahendamist vaja korrastada (kasutada korrutamise
abivalemeid) voi mis sisaldavad murde.

Lahendada ka selliseid vorrandislisteeme, kus Uhe
tundmatu avaldamisel tekivad murrud (ja neid ei saa
asendada kiimnendmurdudega).

Viltida seda, et koikide lahendatud
vorrandisiisteemide lahendid on taisarvud.

Kui vorrandisiisteemis olevaid vorrandeid saab
lahutada, siis on soovitatav seda ka teha.

Lahendada lineaarvorrandeid ja vOrrandisiisteeme
ka programmidega Wiris, GeoGebra, T-algebra,
Desmos, WolframAlpha jne. Selgitada Opilasetele
siinkohal, et see on vb6imalus ka oma lahenduse




kontrollimiseks.  Lahenduskdiku  selgitab  ka
Photomath. NB! Kui Gpetajal tekib kahtlus, et dpilane
ongi kéik oma Ullesanded vaid digivahendite abil
lahendanud, siis paluda tal lahendada analoogne
Ulesanne tahvlil ja seejuures oma lahenduskaiku
selgitada.

Vdéimaluse korral kasutada digivahendeid
(dokumendikaamera, puutetundlikud tahvlid, vm)
vigade anallilisimiseks (vead analllsimiseks tekitab
Opetaja naitelilesannetesse ise voi votab need
Opilaste toodest).

Opiraskustega Opilase  jaoks on oluline
visualiseerimise abil selgitada kahe vdrrandi
muutujate vahelist seost- molemas vorrandis on
sama muutuja vaartus ihesugune.

Oppesisu:

Liitmisvote. Asendusvote.

Pohimoisted:

Liitmisvote. Asendusvote.

Alateema: Tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis Eelteadmised:
lahenduvad Gihe tundmatuga vorrandi voi kahe Kahe tundmatuga lineaarvorrandislisteemi
tundmatuga vorrandislisteemi abil (sh vordelise lahendamine (8. klass)
jaotamise Ulesandeid); Erilist tahelepanu pddrata tekstide lugemisele ja

e edastab tekstilesande sisu matemaatilises keeles | todle tekstidega. Kui vdimalik, siis kirjutada
(kirjeldab ja tahistab tundmatud); tekstlilesannete tekstid vihikutesse ning joonida seal

e koostab teksti pdhjal kahe tundmatuga olulised marksdnad alla v6i tdmmata ringid Gmber,
lineaarvérrandisiisteemi ja/vdi Gihe tundmatuga kasutada skeeme ja jooniseid Ulesande paremaks
lineaarvdrrandi; maoistmiseks.

e kontrollib ja analiitisib saadud lahendite Sigsust Alati ei ole oluline mitte Ulesande I8puni
teksti pdhjal; lahendamine, vaid teksti mdistmine ja selle pdhjal

e vormistab Ulesande tekstile vastava vastuse; vdrrandite koostamine

e saab aru llesande sisust ja oskab seda valjendada
matemaatiliste simbolite abil;

e koostab ise elulise sisuga lilesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme, véimalusel
kasutab osamaara esitusviisi (protsent, harilik
murd, kimnendmurd);

e lahendab enda koostatud
lineaarvorrandislisteemi;

e sOnastab oma tdlgendusi ja pGhjendusi;

o reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete
lahendamisel.




Oppesisu:

Lihntsamate (sh igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemiga.

Pohimoisted:

Tundmatu, muutuja, avaldis, vérrand, lahend, kontroll, vérra/korda, suurem/vaiksem, vahemalt/ Glimalt.

TEEMA: Geomeetria.

Alateema: Defineerimine ja toestamine.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel;

e oskab selgitada definitsiooni mdistet; Eelteadmised
e oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab 4.- 7. klassis omandatud matemaatilised mdisted (nt
paralleelide aksioomi; ristkilik, ruut, kiir, sirge jne), jaguvuse tunnused (5.
e eristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja tdestust, klass).
selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku, vajaduse Opiraskusega 8pilase puhul tuleb arvestada tema
korral tuletab lihtsamaid valemeid; Opivdimekusega ning valida lahendamiseks
e oskab selgitada teoreemi, eelduse ja viite Ulesandeid sellest lahtuvalt. Poorata tdhelepanu
mdistet; oskab selgitada m&ne teoreemi Oppematerjalis  olulise  visualiseerimisele ja
testuskaiku (selgitus: tdestuskaigu selgitamisel vdjatoomisele (allajoonimine jne).

peab ilmnema, et Gpilane on aru saanud, mitte
pdhe 6ppinud);

e oskab rakendada dpitut tGlesandeid lahendades, sh
joonestab llesannete tingimustele vastava
visuaali;

e oskab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade
summast;

e oskab téestada kolmnurga pindala valemi;

e teab aritmeetika pdhiteoreemi;

e (Oskab toestada Thalese teoreemi;

e oskab tOestada kiirteteoreemi;

e teab paralleelide aksioomi;

e selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste
teadmiste elulisi rakendusvoimalusi;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seadusparasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;

e oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra)
seadusparasusi avastades ja hiipoteese
pustitades.

Oppesisu:

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja vdide. Naiteid teoreemide tdestamise kohta.

Pohimoisted:

Definitsioon, defineerimine, algmdiste, aksioom, paralleelide aksioom, teoreem, teoreemi eeldus, teoreemi
vaide, toestamine, vastuvaiteline tdestusviis.




Alateema: Paralleelsed ja lI6ikuvad sirged.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:
e Seoseid paralleelsete sirgete korral; Eelteadmised
e oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab | Paralleelsed ja |6ikuvad sirged. Sirgete ristumine.
paralleelide aksioomi; Paralleelsete ja ristuvate sirgete joonestamine (5.
o pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse | klass)
tunnuseid; Ulesannete lahendamiseks teha joonised ning kanda
e teab,et: andmed joonisele. Selline lahenduskdik on eriti
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis | ©luline piraskustega Opilase jaoks.
on need paralleelsed teineteisega; Ulesannete valikul Iahtuda Opilase dpivoimekusest..

b) kui sirge 10ikab Uhte kahest paralleelsest sirgest,
siis 18ikab ta ka teist;
c) kui kaks sirget on risti (ihe ja sama sirgega, siis on
need sirged teineteisega paralleelsed.

e Teab poik- ja lahisnurkade madisteid ja nende
nurkade

e oskab naidata joonisel ja defineerida lahisnurki,
kaasnurki ning pdiknurki

e oskab rakendada dpitut tGlesandeid lahendades.

e oskab joonestada lilesande tingimustele vastava
visuaali.

Oppesisu:

Kahe sirge |6ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse tunnused

Pohimoisted:

Kérvunurgad, tippnurgad, lahisnurgad, pdiknurgad.

Alateema: Kolmnurk.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Saab aru etteantud dppematerjali sisust; Eelteadmised

e oskab joonestada ja defineerida kolmnurga | Ristkiiliku ja ruudu Umbermda6t ja pindala (5. klass).
valisnurka; Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on

e oskab kasutada kolmnurga vilisnurga omadust | alati suurem kui kolmas kiilg. Opilane oskab
Ulesandeid lahendades; joonistada kolmnurka etteantud andmete pdhjal:

e oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe | kolme kilje jargi, Ghe kiilje ja selle Iahisnurkade jargi,
etteantud nurga jargi; kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi. Kolmnurga

e oskab leida vérdhaarse kolmnurga tipunurga | sisenurkade summa. Kolmnurga puuduva nurga
alusnurga jargi ja vastupidi; suuruse leidmine antud nurkade p&hjal. Kolmnurga

e teab kolmnurga kesklBigu mdistet ning kolmnurga | Pindala arvutamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala
keskligu omadusi; (6. klass). Protsentarvutus. Roopkulik. Romb (7.

e oskab joonestada ning defineerida kolmnurga | klass). ~
keskl®iku; e Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on

e teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab (i'm.bermc”)ﬁt. ) .
kasutada neid Ulesandeid lahendades; e Opilane teeb Ulesande lahendamiseks

e oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede jérgi kindlasti ka vajaliku joonise koos tahistustega
ning vastupidi — oskab leida kiilgi keskldikude jargi; gkorgus, aIus' Jne), kasutadgs
oskab defineerida ja joonestada kolmnurga joonestusvahendeid. Oluline on tekstist




mediaani; kirjutada valja andmed (voivad olla kirjutatud

e oskab selgitada mediaanide Idikepunkti omadust; ka joonise juurde). Lahenduskaigu alguses

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadmega) kirjutada valja valemid, mis seostuvad antud
kolmnurga etteantud elementide jargi; ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku

e oskab leida &pitu toel puuduvad nurgad; tuleb selgitada (piisab marksdnadest).

e lahendab ilesandeid kolmnurga kohta &pitu jérgi, e Andmete kirjutamine joonisele on eriti
sh digitaalselt. oluline dpiraskustega Opilasele. See annab

Ulevaate olemasolevatest andmetest ja
otsitavatest suurustest. Voimalusel kasutada
erinevaid varve. Valemileht!

Oppesisu:

Kolmnurga valisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskldik, selle omadus.
Kolmnurga mediaan. Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

Pohimoisted:

Vastaskiilg, lahiskulg, 1ahisnurk, kolmnurga sisenurk, kolmnurga valisnurk, kolmnurga keskldik, kolmnurga
mediaan, raskuskese.

Alateema: Trapets.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:
e Saab aru etteantud dppematerjali sisust; Eelteadmised
e oskab defineerida ja joonestada trapetsit; Ristkiliku ja ruudu Umbermoot ja pindala (5. klass).
e oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada | Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on
diinaamilise geomeetria programmi); alati suurem kui kolmas kiilg. Opilane oskab
e arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala; joonistada kolmnurka etteantud andmete pdohjal:

e oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskldiku; | kolme kilje jargi, Ghe kilje ja selle Idhisnurkade jargi,

e teab trapetsi keskldigu mdistet ning trapetsi kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi. Kolmnurga
keskl®igu omadusi; sisenurkade summa. Kolmnurga puuduva nurga

e oskab leida &pitu toel puuduvad nurgad; suuruse leidmine antud nurkade p&hjal. Kolmnurga
pindala arvutamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala
(6. klass). Protsentarvutus. Roopkilik. Romb (7.
klass)

e Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on
Umbermoot.

e Opilane teeb ({lesande lahendamiseks
kindlasti ka vajaliku joonise koos tahistustega
(kGrgus, alus jne), kasutades
joonestusvahendeid. Oluline on tekstist
kirjutada vélja andmed (vdivad olla kirjutatud
ka joonise juurde). Lahenduskaigu alguses
kirjutada valja valemid, mis seostuvad antud
ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku
tuleb selgitada (piisab marksdonadest).

e Andmete kirjutamine joonisele on eriti
oluline Opiraskustega Opilasele. See annab
Ulevaate olemasolevatest andmetest ja
otsitavatest suurustest. Véimalusel kasutada
erinevaid varve. Valemileht!

e oskab leida trapetsi pindala ja imbermddtu;

e lahendab llesandeid trapetsi kohta Opitu jargi, sh
digitaalselt;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga)
trapetsit etteantud elementide jarg.




e Kindlasti tuleb Opilasele ndidata trapetseid
erinevas asendis (alati pole pikem alus all).

Oppesisu:

Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus.

Pohimoisted:

Trapets, trapetsi alus, trapetsi haar, vordhaarne trapets, tdisnurkne trapets, trapetsi kdrgus, trapetsi alusnurk,
trapetsi keskldik.

Alateema: Ringjoon.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate

rakendamine, diferentseerimise voimalused:

Otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides
olevaid tekste;

teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning
nendevahelist seost;

oskab joonestada etteantud raadiuse VvOi
diameetriga ringjoone nii  sirkli  kui ka

tarkvaraprogrammiga;

oskab leida jooniselt ringjoone kaare,
kesknurga ja piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning oskab kasutada
seda teadmist (ilesandeid lahendades;

teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust;

oskab joonestada ringjoone |6ikajat ning puutujat
nii joonestusvahenditega kui ka digivahendeid
kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse
vastastikust asendit ning kasutada seda llesandeid
lahendades;

teab, et (ihest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vordsetel
kaugustel sellest punktist, ning oskab kasutada
seda lilesandeid lahendades;

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadme
abil) ringjoont etteantud elementide jargi;
lahendab geomeetrilise
probleemiilesandeid;

teab, et kolmnurga kdigi kilgede keskristsirged
IGikuvad Uhes ja samas punktis (s6ltumata
kolmnurga liigist), mis on kolmnurga
Umberringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga Gimberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

teab, et kolmnurga (s6ltumata kolmnurga liigist)
koigi nurkade poolitajad 106ikuvad Uhes ja samas
punktis, mis on kolmnurga siseringjoone

koolu,

sisuga

Eelteadmised

Ristkiliku ja ruudu imbermd6t ja pindala (5. klass).
Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on
alati suurem kui kolmas kiilg. Opilane oskab
joonistada kolmnurka etteantud andmete pohjal:
kolme kiilje jargi, GUhe kiilje ja selle |lahisnurkade jargi,
kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi. Kolmnurga
sisenurkade summa. Kolmnurga puuduva nurga
suuruse leidmine antud nurkade p&hjal. Kolmnurga
pindala arvutamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala
(6. klass). Protsentarvutus. Roopkilik. Romb (7.
klass)

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on
Umbermaoot.

Opilane teeb ilesande lahendamiseks kindlasti ka
vajaliku joonise koos tahistustega (korgus, alus jne),
kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist
kirjutada valja andmed (voivad olla kirjutatud ka
joonise juurde). Lahenduskadigu alguses kirjutada
vdlja valemid, mis seostuvad antud ja otsitavate
suurustega. Lahenduskaiku tuleb selgitada (piisab
marksonadest).

Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline
Opiraskustega Opilasele. See annab (levaate
olemasolevatest andmetest ja  otsitavatest
suurustest. Vdimalusel kasutada erinevaid varve.
Valemileht!




keskpunkt;

e oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii
kasitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid (sh kasutades Thalese
teoreemi).

Oppesisu:

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kodl. Piirdenurk, selle omadus. Ringjoone Idikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja
puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis. Kolmnurga imberringjoon Kolmnurga siseringjoon.

Pohimoisted:

Ringjoon, sektor, kesknurk, kddl,kaar, piirdenurk, 16ikaja, puutuja, puutepunkt, imberringjoon, siseringjoon.

Alateema: Korraparane hulknurk.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Llahendab geomeetrilise sisuga | Eelteadmised
probleemilesandeid (sh kasutades korraparase | Ristkiliku ja ruudu Gmbermddt ja pindala (5. klass).
hulknurga omadusi); Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on
e oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda | alati suurem kui kolmas Kkilg. Opilane oskab
joonestada; joonistada kolmnurka etteantud andmete pdhjal:
e oskab arvutada korrapéarase hulknurga | kolme kiilje jargi, Ghe kilje ja selle I3hisnurkade jargi,
imbermd&tu; kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi. Kolmnurga

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) | sisenurkade summa. Kolmnurga puuduva nurga
korraparast hulknurka etteantud elementide jargi; | suuruse leidmine antud nurkade pdhjal. Kolmnurga
e oskab joonestada korrapiraseid  hulknurki pindala arvutamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala
(kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) nii | (6. klass). Protsentarvutus. R&6pkilik. Romb (7.

kasitsi joonestusvahenditega kui ka Iilass)
tarkvaraprogrammiga. Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on
Umbermaoot.

Opilane teeb ilesande lahendamiseks kindlasti ka
vajaliku joonise koos tahistustega (korgus, alus jne),
kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist
kirjutada valja andmed (voivad olla kirjutatud ka
joonise juurde). Lahenduskadigu alguses kirjutada
valja valemid, mis seostuvad antud ja otsitavate
suurustega. Lahenduskaiku tuleb selgitada (piisab
marksdnadest).

Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline
Opiraskustega Opilasele. See annab (ilevaate
olemasolevatest andmetest ja  otsitavatest
suurustest. Voimalusel kasutada erinevaid varve.

Valemileht!
Oppesisu:
Kolmnurga Gimber- ja siseringjoon. Kodl- ja puutujahulknurk, apoteem.
P6himaisted:

Korraparane hulknurk kddlhulknurk, kddlkolmnurk, puutujahulknurk, puutujakolmnurk, hulknurga apoteem.




Alateema: Kujundite sarnasus.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt ppematerjalides | Eelteadmised:

olevaid tekste; Ristkiliku ja ruudu tmbermdot ja pindala (5. klass).
e kasutab  probleemiilesannete  lahendamiseks | Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on
hulknurkade sarnasust; alati suurem kui kolmas kiilg. Opilane oskab
e kontrollib antud Idikude vérdelisust; joonistada kolmnurka etteantud andmete pdhjal:

e teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab | kolme kilje jérgi, Ghe kiilje ja selle Idhisnurkade jargi,
neid tlesandeid lahendades (soovitus: sarnasuse | kahe kilje ja nendevahelise nurga jargi. Kolmnurga
tunnuste  esitamisel  kasutada  dinaamilise | sisenurkade summa. Kolmnurga puuduva nurga
geomeetria programme); suuruse leidmine antud nurkade pd&hjal. Kolmnurga

e teab teoreeme sarnaste hulknurkade | pindala arvutamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala
Umbermd&tude ja pindalade kohta ning kasutab (6. klass). Protsentarvutus. Roopkilik. Romb (7.
neid iilesandeid lahendades (soovitus: iilesandeid | klass)
lahendades kasutab 8pilane ka diinaamilise | Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on

geomeetria programmi); (jmberm(”)(”)t.
e kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid | Opilane teeb Ulesande lahendamiseks kindlasti ka
tilesandeid lahendades: vajaliku joonise koos tahistustega (korgus, alus jne),

kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist
kirjutada valja andmed (voivad olla kirjutatud ka
joonise juurde). Lahenduskadigu alguses kirjutada
vdlja valemid, mis seostuvad antud ja otsitavate
suurustega. Lahenduskadiku tuleb selgitada (piisab
marksdnadest).

Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline
Opiraskustega Opilasele. See annab (levaate
olemasolevatest andmetest ja  otsitavatest
suurustest. Voimalusel kasutada erinevaid varve.
Valemileht!

e kasutab Opitud teoreeme Ulesandeid lahendades;
e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga)
sarnaseid kujundeid etteantud elementide jargi.

Oppesisu:

Vordelised 10igud. Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste hulknurkade
Umbermodtude suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

Pohimoisted:

Vordelised 1digud, sarnased hulknurgad, sarnased kolmnurgad, sarnasustegur.

Alateema: Pikkuste kaudne m66tmine ja maa-ala plaanistamine.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e Kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade Eelteadmised: Plaanimoot (5. klass). Kujundite
sarnasust; sarnasus (8. klass).

e selgitab md&tkava tahendust; Ouesdpe - puu kdrguse mairamine, maa- ala

e lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste | plaanistamine.
kaudne mddtmine; maa-alade plaanistamine; Pikkuste/kauguste hindamine kdepdraste
plaani kasutamine looduses); modotevahenditega (sammu pikkus, kate siruulatus

e soovitus duesdppeks: vdimaluse korral mdota ja jne).




plaanistada vabas looduses.

Umardamine elulistes situatsioonides- millise
jarguni on see moistlik

Oppesisu:

Maa-alade kaardistamise naiteid.

Pohimoisted:

Mootkava, kaardimoot.




Ainekava Ainevaldkond: MATEMAATIKA Oppeaine: Matemaatika
pohikoolile/giimnaasiumile

Kooliaste: 3 Klass: 9 Tundide arv: 4

Oppeaine kirjeldus (sh ainespetsiifikast Iihtuvad erisused):

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad véimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) anallitisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pdhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:
1) arvutamine;

2) méotmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiilisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem Opitu toetub varasemale ja uute
teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika
Oppeprotsessis oluline roll tapsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetdol kogu dppeaja valtel.

TEEMA: Ruutvorrand ja ruutfunktsioon.

Alateema: Arvu ruutjuur.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:
e selgitab arvu ruutjuure tahendust; Opilase eelteadmised:
O selgitab ruutjuure méistet ja arvu ruutjuure e Teab  varasemalt Odpitud arvuhulki:
tdhendust; naturaalarvude, taisarvude ja
e |eiab peast voi taskuarvutil ruutjuure; ratsionaalarvude hulka.
o leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure; e Teab, mis on arvu kimnendlahend ning
o leiab arvu ruutjuure kiimnendléhendi; oskab seda leida.
O oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest; e Teab arvu ruutu tdstmise algoritmi ning
O oskab tuua tegurit juuremdrgi ette ja viia oskab seda rakendada ratsionaalarvudega
tegurit juuremdrgi alla. arvutamisel.
e soOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi; hindab e Pdhjendab astendamise reegleid ning oskab
kriitiliselt saadud tulemusi neid rakendada.

Metoodilised soovitused, tahelepanekud

Arvu ruutjuure maiste kdsitlemisel tasub Gpilastele
tutvustada algebralise ja aritmeetlise ruutjuure
tahendusi (vt naitetilesanded).

Arvu ruutjuure leidmise tahendust soovitame
siduda tihedalt eluga, luues Opilasel vdimaluse
intuitiivselt lahendada lihtsamaid mittetdielikke
ruutvorrandeid elulise sisuga llesannetes.




Oppesisu:

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri toomine juuremargi ette ja teguri viimine juuremargi alla.

Pohimoisted:

Arvu ruut, ruutjuur, arvuhulk, irratsionaalarv, kiimnendlahend

Alateema: Ruutvorrand.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvdrrandeid;
O eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
O nimetab ruutvdérrandi likmed ja nende
kordajad;
O viib ruutvérrandeid normaalkujule;
O saab aru, mis tingimustel on ruutvérrand
taielik voi mittetaielik;

taandab ruutvorrandi;

o lahendab mittetadielikke ruutvérrandeid;

o lahendab taandamata ja taandatud taielikke
ruutvorrandeid lahendivalemitega, kasutab
sh Viete’i teoreemi;

o kontrollib ruutvérrandi lahendeid;

o

o selgitab  ruutvérrandi lahendite arvu
sbltuvust diskriminandist.
e koostab eakohaseid ning elulisi

probleemilesandeid;
O koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad ruutvérrandi abil.

e sonastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi; oskab naha
ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid
probleeme (formuleeri), neid lahendada ja tulemust
télgendada.

Opilase eelteadmised:
® Teab vorrandi moistet.
e Oskab lahendada lineaarvorrandit.

e Oskab nimetada lineaarvorrandi
lineaarliiget, lineaarliime kordajat ja
vabaliiget.

e Oskab kontrollida vorrandi lahendit.
Metoodilised soovitused, tahelepanekud
Opetaja otsustada on, millises jirjekorras (vi ka
paralleelselt) Opetatakse teemasid ruutvérrand ja
ruutfunktsioon. Oluline on teadvustada, et teemade
kasitlemisel vGiks korduvalt viidata ja luua seoseid
eespool Opituga voi tulevikus Opitavaga, et Opilased
suudaksid naha, kuidas Uhe teema omandamine
toetab teise teema omandamist.
Ruutvorrandite tutvustamisel julgustame Opetajaid
kasutama lihtsamaid tekstillesandeid, et Opilased
saaksid voimaluse koostada iseseisvalt voi dpetaja
abiga ruutvorrandeid, mida Opilane ei pea isegi
oskama veel lahendada. Oluline on, et dpilane tajub
ruutvdrrandite seost eluga ning ndeb vajadust osata
lahendada ruutvorrandit. Samas, kui Opilased
ilmutavad soovi Ulesandeid 16puni lahendada, siis
loogilise arutluse teel ja Opetaja abiga on see
vdimalik.  Ulesannete  lahendamiseks  tasub
tutvustada dpilastele ka Polya skeemi.
Lisaks ruutvorrandi lahendivalemile 6pivad dpilased
taandatud ruutvorrandit lahendama ka taandatud
ruutvorrandi lahendivalmiga ja Viete'i teoreemiga.
Seejuures peaks Opilastele ruutvorrandi
lahendivalemit ja Viete'i teoreemi tutvustama
vastavalt |1dbi avastusdppe ja pohjuslike seoste.
Opiraskustega dpilasel vdib olla raskusi mittetaielike
ruutvorrandite lahendamisega, pigem (ritavad
raskustes Opilased rakendada taieliku ruutvérrandi
lahendivalemit ka mittetdieliku ruutvorrandite
puhul. Kui dpilane on valinud sellise tee, siis vajab ta
abi selle valemi rakendamisel mittetdielike
ruutvorrandite lahendamisel. Oluline on, et Gpilane
leiab enda jaoks voimaluse edukalt ruutvérrandeid
lahendada. Seejuures ei ole tingimata oluline, et




Opilane oskab rakendada Viete'i
teoreemi vOi taandatud tdieliku ruutvdrrandi
lahendivalemit. Kindlasti vajavad Opiraskustega
Opilased rohkem aega mdtestamiseks ning Opetaja
abi ruutvorrandi diskriminandi leidmisel.

Opiraskustes

Oppesisu:

Ruutvorrand. Ruutvorrandi

lahendivalem. Ruutvorrandi

diskriminant. Taandatud ruutvoérrand. Taandatud

ruutvorrandi lahendivalem. Viete'i teoreem. Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate, tekstililesannete
lahendamine ruutvérrandiga

Pohimoisted:

vorrandi normaalkuju, normaalkujuline ruutvdrrand, ruutliige, ruutliikme kordaja, lineaarliige, lineaarliikme
kordaja, vabaliige, ruutvorrandi lahendivalem, ruutvdrrandi diskriminant, taandatud ja taandamata ruutvdrrand,
taielik ja mittetaielik ruutvdrrand, Viete’'i teoreem

Alateema: Ruutfunktsioon.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti
tdahendust ja omavahelist seost, leiab need valemist
ning jooniselt;

o eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni
ning nende graafikuid;

O nimetab ette antud
ruutliikme, lineaarliikme
kordajad ja vabaliikme;

o selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme
geomeetrilist tdhendust;

o selgitab nullkohtade tahendust;

O leiab nullkohad parabooli graafikult;

ruutfunktsiooni
ning  nende

O arvutab ette antud  ruutfunktsiooni
nullkohad;

O loeb  jooniselt parabooli haripunkti
koordinaadid ning arvutab parabooli

haripunkti koordinaadid;
joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge,
hiperbooli, parabooli) nii kasitsi kui ka
arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni
ja argumendi vaartusi;

O eristab voOrdelist seost poordvordelisest
seoset;
O oskab Opetaja juhendamisel elulisest

olukorrast luua parabooli mudeli ning selle
abil lahendada lihtsamaid Ulesandeid ja
télgendada saadud tulemusi;
selgitab arvutiga tehtud dinaamilisi jooniseid
kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
sOltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme kordajast ja
vabaliikmest);

Opilase eelteadmised:
e Teab funktsiooni mdistet.
e Oskab kanda punkte koordinaatteljestikku ja
lugeda graafikult punkti koordinaate.
e Oskab lahendada ruutvorrandit.
® Oskab nimetada ruutliiget, lineaarliiget ja
nende kordajaid ning vabaliiget.
Metoodilised soovitused, tahelepanekud
Soovitame luua tihedad omavahelised seosed
teemade ruutvérrand ja ruutfunktsioon kasitlemisel
(vt eelneva teema metoodilisi soovitusi).
Ruutfunktsiooni graafiku Opetamisel soovitame
saavutada Opilastega vilumus ruutfunktsiooni
skitseerimiseks kasitsi, kuid soovitame paralleelselt
skitseerimisega korduvalt kasutada digivahendeid
erinevate seoste avastamiseks.
Vodimaluse korral soovitame kasutada GeoGebra,
Desmost, vm selleks, et dpilased saaksid luua elulise
sisuga Ulesandeid teistele lahendamiseks




otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides
olevaid tekste;
sOnastab oma t6lgendusi ja p6hjendusi.

Oppesisu:

Taandamata ja taandatud, taielik ja mittetaielik ruutvdrrand. Ruutfunktsioon y = ax? + bx + ¢
,selle graafik. Parabool. Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Pohimoisted:

Ruutfunktsioon ja selle graafik, parabool, parabooli simmeetriatelg, funktsiooni nullkohad, parabooli haripunkt,
ruutliige, ruutliikkme kordaja, lineaarliige, lineaarliikme kordaja, vabaliige

TEEMA: Ratsionaalavaldised.

Alateema: Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

uldistab harilike murdude
algebralistele murdudele;
O teab hariliku murru ja algebralise murru
pohiomadust;
o tegurdab ruutkolmliikme
ruutvérrandi lahendamisega.
taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab,
lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;

arvutusreeglid

vastava

O taandab algebralise murru, kasutades
hulkliikmete  tegurdamist  (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine;

ruutkolmliikme tegurdamine);
o korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde
positiivse tdisarvulise astendajaga.
loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid
tekste.

Opilase eelteadmised:
® Teab murru lugeja ja nimetaja mdoistet.
e Oskab harilikke murde taandada, korrutada
ja jagada.
e Oskab hulkliiget koondada.
® Oskab hulkliiget tegurdada tuues Uhise
teguri sulgude ette ja/vGi kasutades
abivalemit.
Metoodilised soovitused, tahelepanekud
Tehted algebraliste murdudega voivad Opilastele
jaada elukaugeks, kuna suurem rdhuasetus kipub
minema avaldiste lihtsustamisele. Soovitame tulla
teema Oppimise jooksul erinevatel Vviisidel
meenutada Opilastele algebraliste murdude sidet
eluliste situatsioonidega. Ideede allikaks voivad olla

Oppesisu:

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine. Murru pdhiomadus. Tehted algebraliste
murdudega

Pohimoisted:

Murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine, murru laiendaja, murru astendamine, lihtsustamine, tegurdamine,

algebraline murd, murru taandamine,

ratsionaalavaldis, tehete jarjekord, avaldise vaartus

murru pdhiomadus,

ruutkolmliige, ruutkolmliikme tegurdamine,

Alateema: Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

uldistab harilike murdude
algebralistele murdudele;

o laiendab algebralisi murde.
taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab,
lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;

o laiendab algebralisi murde;

o liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.

arvutusreeglid

loeb iseseisvalt ja mdistab Gppematerjalides olevaid tekste

Opilase eelteadmised:

e Teab murru lugeja ja nimetaja mdoistet.

e Teab hariliku murru péhiomadust.

e Oskab harilikku murdu taandada ja
laiendada, korrutada ja jagada, liita ja
lahutada.

e Oskab hulkliiget koondada.

e Oskab hulkliiget tegurdada tuues uhise




teguri sulgude ette ja/voi kasutades
abivalemit.

e Teab algebralise murru moistet ja algebralise
murru pdhiomadust.

e Oskab tehteid harilike murdudega lldistada
tehetele algebraliste murdudega.

Metoodilised soovitused, tahelepanekud

Liikudes Uhenimeliste algebraliste  murdude
liitmiselt ja lahutamiselt edasi erinimeliste
algebraliste murdude liitmisele ja lahutamisele,
tasub teha seda suurendades keerukusastet jargides
Opilaste intuitsiooni ning titipvigu.

Oppesisu:

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine. Murru pShiomadus. Tehted

algebraliste murdudega

Pohimoisted:

Murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine, murru laiendaja, murru astendamine, lihtsustamine, tegurdamine,
algebraline murd, murru taandamine, murru laiendamine, murru pdhiomadus, ruutkolmliige, ruutkolmliikme
tegurdamine, ratsionaalavaldis, tehete jarjekord, avaldise vaartus.

Alateema: Ratsionaalavaldiste lihtsustamine.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
® |oeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid

Opilase eelteadmised:
® Teab murru lugeja ja nimetaja mdoistet.

tekste. ® Teab murru pdhiomadust.

e Oskab harilikku murdu taandada ja
laiendada, korrutada ja jagada, liita ja
lahutada.

e Oskab koondada hulkliiget.

® Oskab tegurdada hulkliiget tuues Uhise
teguri sulgude ette ja/ voi kasutada
abivalemit.

e Teab algebralise murru mdistet ja algebralise
murru péhiomadust.

e Oskab tehteid harilike murdudega Gldistada
tehetele algebraliste murdudega.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud
Poorata tdhelepanu tehete jarjekorrale avaldise
lihtsustamisel. Ratsionaalavaldiste lihtsustamisel
saab Opilasele tidpiliselt saatuslikuks teadmiste
[ink varasemast.

Oppesisu:

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine. Murru pdhiomadus. Tehted

algebraliste murdudega.




Pohimoisted:

murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine, murru laiendaja, murru astendamine, lihtsustamine, tegurdamine,
algebraline murd, murru taandamine, murru laiendamine, murru pohiomadus, ruutkolmliige, ruutkolmliikme
tegurdamine, ratsionaalavaldis, tehete jarjekord, avaldise vaartus, ratsionaalavaldise lihtsustamine

TEEMA: Geomeetrilised kujundid.

Alateema: Pythagorase teoreem.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

O toOestab Pythagorase teoreemi;

o arvutab korraparase hulknurga
Umbermdddu ja pindala (ruut, vordkilgne
kolmnurk, korraparane kuusnurk);

O kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel
Thalese teoreemi geomeetriaiilesannete
lahendamisel.

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid
(sh kasutades korraparase hulknurga omadusi,
Thalese teoreemi);

kasutab probleemiilesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

arvutab tasandiliste kujundite (korraparane
hulknurk, kolmnurk, réopkilik, romb, trapets, ring)
joonelemendid, imbermoddu, pindala;

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seadusparasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste
elulisi rakendusvoimalusi.

Opilase eelteadmised:

® Teab varasemalt Opitud hulknurki: ruut,
roopkilik, romb, trapets, kolmnurk,
korraparane hulknurk.
Teab ja oskab rakendada Thalese teoreemi.
Oskab kolmnurki liigitada, teab kolmnurkade
omadusi ja kolmnurkadega  seotud
pohimoisteid.

e Teab kaateti ja hlipotenuusi definitsiooni.

e Oskab leida kolmnurga pindala.

e Teab korraparase hulknurga apoteemi
definitsiooni.
Oskab leida korraparase hulknurga imbermodtu ja
pindala

Tahelepanu voiks podrata sellele, et dpilane teeb
Ulesande lahendamiseks vajaliku joonise
tdiendustega (korgus, alus vm) ja tahistustega,
kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist
kirjutada valja andmed, mis vdivad olla kirjutatud ka
joonise juurde. Lahenduskaigu alguses tuleks
kirjutada valja valemid, mis seostuvad antud ja
otsitavate suurustega. Opilane selgitab oma
lahenduskaiku.

Oppesisu:

Pythagorase teoreem.

Pythagorase teoreemi rakendamine O&pitud tasandiliste kujundite joonelementide

leidmiseks. Korrapdrane hulknurk, selle pindala. Vordkiilgne kolmnurk, ruut, korraparane kuusnurk

Pohimoisted:

Joonelement, diagonaal, taisnurkne kolmnurk, kaatet ja hlipotenuus, korraparane hulknurk, vérdkiilgne kolmnurk,
ruut, korrapdrane kuusnurk, Pythagorase teoreem, Thalese teoreem

Alateema: Tadisnurkse kolmnurga trigonomeetria.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh
kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
o leiab kalkulaatoriga teravnurga

trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;
lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid
(sh kasutades korraparase hulknurga omadusi,
Thalese teoreemi);

Opilase eelteadmised:

e Teab varasemalt opitud hulknurki: roopkulik
ja selle erijuhud, trapets, kolmnurk,
korraparane hulknurk.

e Teab ja oskab rakendada Thalese teoreemi.

e Teab kaateti ja hlipotenuusi definitsiooni.

e Oskab leida kolmnurga pindala.




arvutab  tasandiliste  kujundite  (korrapdrane
hulknurk, kolmnurk, roopkilik, romb, trapets, ring)
joonelemendid, imbermdddu, pindala;

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seadusparasuste avastamiseks vdi kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi;

sOnastab oma tolgendusi ja pdhjendusi;

o selgitab lilesannete lahenduskaiku;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides

olevaid tekste
tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad taisnurkse
kolmnurga geomeetria abil. Tdlgib need matemaatika
keelde ning lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja
esitab saadud tulemusi

e Teab korraparase hulknurga apoteemi
definitsiooni.
® Oskab leida korrapdrase  hulknurga

Umbermodtu ja pindala.
e Teab Pythagorase teoreemi ning oskab seda
rakendada.

Metoodilised soovitused, tahelepanekud

Nii nagu Pythagorase teoreemi dpetamisel, tasub ka
siin poOorata tdhelepanu sellele, et tdisnurkse
kolmnurga kaatetid ei oleks tdhistatud vaid kui a ja
b ning hiipotenuus kui c. Samuti teravnurgad ei pea
olema tahistatud vaid kui a ja B. Moningatel
Opilastel tekib tugev assotsiatsioon, et tdisnurkses
kolmnurgas teisiti ei saagi ning tihtilugu Opitakse ka
seetOttu teravnurga siinus, koosinus ja tangens pahe
mehhaaniliselt tdhekombinatsioonidega.

Oppesisu:

Nurga modtmine. Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Taisnurkse kolmnurga
lahendamine

Pohimoisted:

Joonelement, diagonaal, nurk, nurga moot, trigonomeetria, teravnurga siinus, koosinus ja tangens, tdisnurkne
kolmnurk, kaatet, hiipotenuus, korraparane hulknurk, vérdkilgne kolmnurk, ruut, korraparane kuusnurk

TEEMA: Ruumilised kehad.

Alateema: Piiramiid, silinder, koonus, kera.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e arvutab ruumiliste kujundite (plramiid, silinder,
koonus, kera) joonelemendid, pindala ja ruumala;

(@)

O O OO

o]

nditab ja nimetab korraparase piramiidi
pohitahu, kiilgtahud, tipu; kdrguse, kilgservad,
pohiservad, piramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;
arvutab plramiidi pindala ja ruumala;

joonestab pliramiidi;

selgitab, kuidas tekib silinder;

nditab ja nimetab silindri telge, kdrgust,
moodustajat; pdhja raadiust, diameetrit;
kiilgpinda ja pdhja pinda;

selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja
ristldiget (vOimalusel ka digivahendeid kasutades);
arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

nditab ja nimetab koonuse moodustajat, telge,
tippu, koérgust, pohja, pohja raadiust ja diameetrit
ning kilgpinda;

selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja
ristldoiget (vOimalusel ka digivahendeid kasutades);

Opilase eelteadmised:

e eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid
(punkt, sirg-, kbver- ja murdjoon, 10ik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkdlik,
kera, kuup, risttahukas, piramiid, silinder,
koonus) ja nende pohilisi elemente.

e Rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende
Uhiste tunnuste alusel.

e Teab korraparase hulknurga apoteemi
definitsiooni.
® Oskab leida korrapdrase  hulknurga

Umbermodtu ja pindala.

Metoodilised soovitused, tdhelepanekud

Ruumiliste kehade kujutamine joonisel on dpilaste
jaoks vialjakutse. Soovitame Uheskoos Opilastega
jooniste tegemist harjutada. Andmete kirjutamine
joonisele on eriti oluline Opiraskustega Opilasele.
See annab Ulevaate olemasolevatest andmetest ja
otsitavatest suurustest. Vdimalusel kasutada




O arvutab koonuse pindala ja ruumala;

O selgitab, kuidas tekib kera;

O eristab mdoisteid sfaar ja kera.

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste
kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

e sOnastab oma télgendusi ja pohjendusi;

o selgitab lilesannete lahenduskaiku; kasutab
lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid
(visualiseerimine, visandamine, seoste kirjapanek;
alustamine I8pust).

erinevaid virve. Opiraskustega &pilasele

lahendamisel abiks ka valemileht.

on

Oppesisu:

PlUramiid. Korrapédrase nelinurkse pliramiidi pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja ruumala. Koonus, selle

pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.

Pohimoisted:

e poordkeha

e piramiid: korraparane pliramiid, tahud, servad, tipp, kdrgus, apoteem, pdhja apoteem, pindala, ruumala;
e silinder: telg, kdrgus, moodustaja, pohja raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristldige;
e koonus: moodustaja, telg, tipp, kdrgus, pohi, pdhja raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgldige,

ristldige;
o kera: sfaar (kera pind), suurring, pindala, ruumala

TEEMA: Kordamine.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused:

e oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel
juhtudel astendada ja juurida;

e oskab kasutada protsendi mdistet lilesandeid
lahendades
o oskab leida sobiva lahendusvotte

protsentileannete lahendamiseks.

o oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;

e oskab lahendada lineaar- ja ruutvdrrandit;

e tunneb lineaarvdrrandisiisteemide lahendusvotteid ja
oskab neid rakendada lilesandeid lahendades;

e oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide
graafikuid, vordelise ja poordvordelise seose graafikud
ning uurida nende omadusi sh digivahendeid kasutades;

e oskab arvutada silindmuse toimumise klassikalist
toendosust;

e oskab leida statistilise kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme ja

sagedustabeleid;
0 iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise,
mediaani moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse
jargi;

O oskab lugeda ja koostada diagramme ja

Soovitame poodrata veelkord Opilaste tahelepanu
Umardamise reeglitele ning pikkus-, pindala- ja
mahuihikute teisendamisele.

Oluline on toetada ka Opilasi lahenduskaigu
vormistamisel ja selgituste lisamisel. Oma
lahenduskadikude pdhjendamine on osade Opilaste
jaoks raske.




sagedustabeleid.

e oskab leida kasitletud planimeetriliste kujundite
Umbermodte ja pindalasid;

e oskab rakendada Pythagorase teoreemi (lesandeid
lahendades;

e teabtrigonomeetria pdhiseoseid taisnurkses kolmnurgas
ja oskab neid kasutada lilesandeid lahendades;

e oskab arvutada plstprisma, pliramiidi, silindri, koonuse
ja kera pindala ning ruumala;

kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete

tegemine ja tekstist andmete valjakirjutamine; Uldistab ja

loob seoseid.

Oppesisu:

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega, protsentiilesanded, avaldiste lihtsustamine abivalemitega. Vorrandite ja
vorrandististeemide lahendamine.

Funktsioonid y = ax, y = % y =ax+ b,y = ax? + bx + ¢, nende graafikud ja omadused.

Statistilise kogumi karakteristikud.Siindmuse téendosuse mdiste, klassikalise tdendosuse arvutamine.
Planimeetriliste kujundite (ristkilik, ruut, kolmnurk, romb, réépkdlik, trapets, ring) imbermddtude ja pindalade
arvutamine. Kujundite tlikeldamine. Pythagorase ja Thalese teoreemid. Teravnurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Taisnurkse kolmnurga lahendamine.
Plstrooptahukas, plistprisma, piramiid, silinder, koonus, kera; nende pindalad ja ruumalad. Rakendusliku sisuga
Ulesannete lahendamine.

Kooliastme I6puks omandatavad teadmised, oskused ja hoiakud:

Il kooliastme IOpetaja:

1) loeb, esitab ja analtitsib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat Gppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh
sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab, selgitab ja lildistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemilesandeid;

6) mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analliisida nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab neid
ja lldistab saadud tulemusi;

8) mdistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist slisteemsust;

9) analiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, plistitab hiipoteese ja kontrollib
neid;

10) on teadlik 6ppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab oma
matemaatilist motlemist arendada ning moistab oma matemaatikateadmiste vadartust edasist tegevust
kavandades.
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